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1 Caªkowanie i ró»niczkowanie numeryczne.

1. Obliczy¢ pochodne korzystaj¡c (tam, gdzie to mo»liwe) z wzoru centralnego z krokiem h = 1 oraz
h = 2:

(a)
xi 1 2 3 4 5 6

f(xi) 2 4 6 8 10 12

(b)
xi -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

f(xi) 16 9 4 1 0 1 4 9 16

(c)
xi -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

f(xi) -64 -27 -8 -1 0 1 8 27 64

2. Nie korzystaj¡c z wzoru Taylora wykaza¢, »e je»eli funkcja jest ró»niczkowalna, to istnieje pochodna
symetryczna:

f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x− h)

2h

3. Uzasadni¢ wzory:

(a) ex =

∞∑
n=0

xn

n!
(wokóª punktu x0 = 0)

(b) sin x =

∞∑
n=0

(−1)n

(2n+ 1)!
x2n+1 (wokóª punktu x0 = 0)

(c) cos x =

∞∑
n=0

(−1)n

(2n)!
x2n (wokóª punktu x0 = 0)

(d) ln x =

∞∑
n=1

(−1)n+1

n
(x− 1)n (wokóª punktu x0 = 1, zbie»ny w przedziale [0, 2])

4. Napisa¢ 4 pierwsze wyrazy szeregu Taylora, rozwijaj¡c wokóª dowolnego punktu x0 ∈ R:

(a) ex

(b) sin x

(c) cos x

5. Obliczy¢ caªki metod¡ prostok¡tów, trapezów i parabol:

(a)
∫ 7

1
2x dx

(b)
∫ 4

−4 x
2 dx

(c)
∫ 4

−4 x
3 dx
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