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1. Wstep

Obecnie, mimo ciggtego zycia w biegu, coraz wiecej ludzi chce znalez¢ chwile dla
siebie, odprezajgc sie. Ze wzgledu na to, Zze po powrocie z pracy, czy uczelni chcemy
pozosta¢ sami ze sobg, odpoczywajac przy tym od ludzi, jako alternatywe dla masowej
kultury wybieramy ksigzke. Biezgce statystyki pokazuja, ze coraz wigcej ludzi na Swiecie
wybiera czytanie ksigzek, zamiast uczestnictwa np. w spektaklach teatralnych, symfoniach
operowych, czy tez seansach kinowych.

Z uwagi na to, ze aby wyprodukowac jedng kartke papieru formatu A4, trzeba zuzy¢
200 gram drzewa, zaczeto szukac alternatywy, ktéra pozwoli na poszanowanie przyrody,
bedzie proekologiczna i nie bedzie niszczyta tak cennych roslin jakimi sg drzewa
uwalniajgce tlen. Tutaj naprzeciw temu problemowi wyszta kampania iReader, ktorej
przewodnim mottem jest ,Kazda ksigzka jest tragedig dla drzew. Czytaj e-booki".

E-booki to nic innego niz urzgdzenia, ktdére przechowujg w swojej pamieci ksigzki
w formacie elektronicznym. Te urzadzenia majg wiele zalet. Jedng z nich jest np. zmiana
wielkosci czcionki, co utatwia czytanie jej osobom np. z wadami wzroku. Obecnie e-booki
umozliwiajg przechowywanie sporej iloéci elektronicznych ksigzek w swojej pamieci, majg
bardzo ditugi czas pracy na jednym natadowaniu baterii, a poza tym sg bardzo lekkie
i zajmujg bardzo mato miejsca w porébwnaniu do tradycyjnej ksiazki, ktéra przecietnie ma
ok. 200 stron i format nieco mniejszy niz A4.

Ze wzgledu na to, iz autor projektu bardzo duzo czasu poswieca na czytanie
ksigzek zarobwno w ramach odpoczynku, jak i codziennie podczas przebywanej drogi
z domu na uczelnie oraz z domu do pracy, postanowit stworzy¢ wielokryterialny system,
ktéry umozliwi potencjalnej osobie zainteresowanej e-bookami, wybra¢ odpowiednie
urzgdzenie, skupiajgc sie przede wszystkim na takich czynnikach jak: czas pracy na
jednym natadowaniu, rozdzielczo$¢ oraz liczba ksigzek, ktdéra miesci sie w pamieci
wbudowanej e-booka.

W niniejszym systemie cena e-booka jest determinowana przez 3 czynniki:
1. Czas pracy na jednym natadowaniu
2. Rozdzielczos¢
3. Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka



2. Definiowanie atrybutéw oraz ich funkcji przynaleznosci

2.1. Czas pracy na jednym tadowaniu

Czas pracy e-booka na jednym tadowaniu, jest to liczba godzin, przez ktoére
uzytkownik e-booka, moze z niego korzysta¢ od czasu odpiecia urzgdzenia od zasilania
przy petnym jego natadowaniu i rozpoczecia pracy na baterii urzgdzenia do momentu
roztadowania urzgdzenia. Czas pracy e-bookdéw na jednym natadowaniu rézni sie
w zaleznosci od tego, jakiej marki jest e-book i jakg ma wbudowang baterie. Na potrzeby
projektu, znaleziono dwa skrajne przypadki e-bookow, przy czym e-book, ktéry najkrocej
pracowat na jednym natadowaniu baterii osiggnat wynik 10 - ciu godzin, natomiast e-
book, ktéry najdtuzej pracowat na jednym natadowaniu baterii osiggnat wynik 250 - ciu
godzin.

Autor projektu, zaktada zatem, ze najmniejszg wartoscig czasu pracy e-booka na
jednym petnym natadowaniu jest 10 godzin, za$ najwyzszg 250 godzin, przy czym
najwieksza wartos¢ jest najbardziej atrakcyjna, zas najnizsza najmniej atrakcyjna
z perspektywy uzytkownika e-booka. 150 godzin czasu pracy baterii to wartosé w jaka
celujg producenci e-bookdw, poniewaz odpowiada ona 5 godzinom czytania dziennie
przez miesigc, stad tez wybranie takiej wartosci na singleton funkcji przynaleznosci
,Srednia".

Czas pracy na jednym tadowaniu zostat okreslony w skali godzinowej od 10 do
250.

Czas pracy na jednym tadowaniu € [10;250]h

Czas pracy na jednym tadowaniu zostat okreslony przez ponizsze 3 pojecia lingwistyczne:
- Krétki

- Sredni

= Dtugi

Czas pracy na jednym tadowaniu
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2.2. Rozdzielczosé

W przypadku e-bookéw rozdzielczos¢ wyswietlacza jest miarg wyrazong
w ppi(pixels per inch). Upraszczajac jest to liczba pikseli zawartych w jednym calu.

Przegladajac urzadzenia jakimi sg e-booki, znaleziono dwa skrajne przypadki.
Wartosé rozdzielczosci wyswietlacza e-booka, ktéry posiadat najmniejszg rozdzielczosé
oscylowata w granicach 100 ppi, natomiast warto$¢ rozdzielczosci e-booka
posiadajgcego najwiekszg rozdzielczos¢ to 300 ppi.

Warto réwniez tutaj wspomnie¢, ze im wieksza rozdzielczos¢ wyswietlacza
w e-booku, tym wiekszy komfort czytania elektronicznych ksigzek, a litery wyrazniejsze
Z nieposzarpanymi krawedziami.

Rozdzielczos¢ zostata okreslona za pomoca rzeczywistych wartosci ppi od 100 do
300.

Rozdzielczos¢ e [100;300]

Rozdzielczo$¢é zostata okreslona przez ponizsze 3 pojecia lingwistyczne:
- Staba

- Srednie

- Dobra

Rozdzielczos¢
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2.3. Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka

Liczba ksigzek, ktdéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka to liczba
elektronicznych ksigzek, ktdére moga by¢ przechowywane we wbudowanej pamieci e-
booka w jednym czasie.

W przypadku gdy pojemnos$¢ wbudowanej pamieci e-booka jest mata, wtedy
liczba elektronicznych ksigzek jakg potencjalny czytelnik bedzie chciat przechowac
bedzie mniejsza niz w przypadku e-booka z wiekszg wbudowang pamiecig. Zatem, im
wieksza pojemnos$¢ pamieci wbudowanej e-booka tym wiekszg liczba elektronicznych
ksigzek, ktore urzadzenie jest w stanie przechowac.

Przy zatozeniu, ze osoba, ktéra decyduje sie na zakup e-booka czyta bardzo duzo
ksigzek, mozna wywnioskowaé, ze najbardziej pozgdanym e-bookiem pod wzgledem
wbudowanej pamieci, bedzie taki, ktory bedzie posiadat jej jak najwiece;.

Obecnie na rynku istnieje spora liczba e-bookdéw. E-book, ktdry ma najmniejsza
wbudowang pamieé, przechowuje okoto 100 elektronicznych ksigzek, za$ taki
Z najwiekszg wbudowang pamiecig okoto 4000.

Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka zostata okreslona
za pomoca liczb, ktore przedstawiajg, rzeczywistg liczbe ksigzek jaka jest w stanie
pomiesci¢ e-book we wbudowanej pamieci czyli od 100 do 4000.

Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka e [100;4000]

Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka zostata okreslona przez
ponizsze 3 pojecia lingwistyczne:

- Mata

- Srednia

- Duza

Liczba ksiazek, ktére mieszcza sie w pamieci e-booka
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2.4. Cena

Cena e-booka, to jego wartos¢ rynkowa, ktdéra przede wszystkim zalezy od jego
wewnetrznej pamieci, rozdzielczosci ekranu oraz czasu pracy na jednym natadowaniu
baterii. Z analizy dostepnosci réznych e-bookdéw i ich cen na rynku wynika, ze im wieksza
pojemnos$¢ wbudowanej pamieci urzadzenia, wieksza rozdzielczos¢ wyswietlacza oraz
wieksza pojemnos$é baterii, dzieki ktorej urzgdzenie umozliwia dtuzszy czas pracy na
jednym natadowaniu, to urzgdzenie ma wyzszg cene. Zakres cenowy, ktéry zostat
zauwazony przez autora projektu poszukujgcego najtanszego oraz najdrozszego e-booka
wynosit od 200zf(najtanszy e-book) do 1000zk(najdrozszy e-book), przy czym nalezy
zwréci¢ uwage, ze najtanszy e-book miat najstabsze parametry(tj. rozdzielczosé, czas
pracy na jednym tadowaniu oraz liczba ksigzek mieszczaca sie w pamieci wbudowanej e-
booka), za$ najdrozszy najlepsze. E-book o wartosci okoto 500 ztotych to sprzet nalezacy
do sredniej podtki jakosciowej. Wiasnie tego typu urzadzenia sg najczesciej kupowane
przez uzytkownikow, stad tez wartos¢ 500 ztotych to singleton dla funkcji przynaleznosci
,Srednia".

Ze wzgledu, iz system powstawat na podstawie e-bookéw, ktére dostepne sg
w Polsce, to cena zostata wrazona w polskiej walucie(ztotowki).

Cena e-booka zostata okreslona w rzeczywistej jego wartosci w polskich ztotych
od 200 do 1000.

Cena € [200;1000]

Cena e-booka zostata okreslona przez ponizsze 3 pojecia lingwistyczne:
- Niska

- Srednia
- Wysoka
Cena
1 ; | Miska Srednia - “WWysoka
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3. Rankingowanie

Rankingowanie zostato wykonane metodg turniejowg. Tworzgc ranking autor
z wtasnego doswiadczenia zatozyt, ze najwazniejszym atrybutem przy okreslaniu miejsc
rankingowych jest czas pracy na jednym petnym natadowaniu baterii urzgdzenia,
nastepnie liczba ksigzek mieszczgca sie w pamieci wbudowanej e-booka i rozdzielczosé
ekranu.

Ranking zawiera 27 miejsc, przy czym miejsce numer 27 jest wartoscig najbardziej
pozgdang, za$ miejsce numer 1, jest warto$cig najmniej pozgdana.

Liczba ksiazek,
ktéra miesci sie w

Reguta . Czas pracy na . Rozdzielczosé pamieci Miejs_ce
jednym natadowaniu wbudowanej e- w rankingu
booka
1 Krotki Staba Mata 1
2 Krétki Srednia Mata 2
3 Kroétki Dobra Mata 3
4 Krotki Staba Srednia 4
5 Krotki Srednia Srednia 5
6 Krotki Dobra Srednia 6
7 Krotki Staba Duza 7
8 Krétki Srednia Duza 8
9 Kroétki Dobra Duza 9
10 Sredni Staba Mata 10
11 Sredni Srednia Mata 11
12 Sredni Dobra Mata 12
13 Sredni Staba Srednia 13
14 Sredni Srednia Srednia 14
15 Sredni Dobra Srednia 15
16 Sredni Staba Duza 16
17 Sredni Srednia Duza 17
18 Sredni Dobra Duza 18
19 Dtugi Staba Mata 19
20 Diugi Srednia Mata 20
21 Dtugi Dobra Mata 21



Liczba ksiazek,
ktéra miesci sie w

Czas pracy na . y C . Miejsce
Reguta . . Rozdzielczosc pamieci .
jednym natadowaniu . w rankingu
wbudowanej e-
booka
22 Dtugi Staba Srednia 22
23 Diugi Srednia Srednia 23
24 Diugi Dobra Srednia 24
25 Dtugi Staba Duza 25
26 Diugi Srednia Duza 26
27 Dtugi Dobra Duza 27



4. Osadzanie

Reguta

o o A~ O DN

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Czas pracy na
jednym
natadowaniu

Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Krotki
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Sredni
Diugi
Dtugi
Dtugi
Diugi
Dtugi
Diugi
Diugi
Dtugi
Diugi

Rozdzielczosé

Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia
Dobra
Staba
Srednia

Dobra

10

Liczba
ksiqi,ek_, Iftéra
miesci sie w
pamieci
wbudowanej
e-booka
Mata
Mata
Mata
Srednia
Srednia
Srednia
Duza
Duza
Duza
Mata
Mata
Mata
Srednia
Srednia
Srednia
Duza
Duza
Duza
Mata
Mata
Mata
Srednia
Srednia
Srednia
Duza
Duza

Duza

Singelton

200
230,77
261,54
292,31
323,08
353,85
384,62
415,39
446,16
476,93
507,70
538,47
569,24
600,01
630,78
661,55
692,32
723,09
753,86
784,63
815,40
846,17
876,94
907,71
938,48
969,25

1000

Cena

Lingwistyczna

Niska
Niska
Niska
Niska
Niska
Niska
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka
Wysoka

Wysoka
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5. Weryfikacja poprawnosci dziatania systemu

Dziatanie systemu zostato zweryfikowane poprzez poréwnanie dwoch réznych
zaprezentowanych ponizej przypadkow.

Liczba ksiazek, ktora
Rozdzielczos¢ miesci sie w pamieci
wbudowanej e-booka

Czas pracy na jednym
natadowaniu

E-book | 210 250 3000

E-book Il 60 200 1000

Wedtug autora projektu E-BOOK | przedstawia wyzszg cene niz E-BOOK I

Cena(E-BOOK I) > Cen(E-BOOK II)

5.1. Przypadek 1
Czas pracy na jednym natadowaniu = 210

Rozdzielczos¢ = 250
Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 3000

5.1.1. Fuzyfikacja

Czas pracy na jednym natadowaniu = 210
Mukrotki(Czas pracy na jednym natadowaniu = 210) =0

Mpsredni(Czas pracy na jednym natadowaniu = 210) =0
Muagi(Czas pracy na jednym natadowaniu = 210) = 1

Rozdzielczos¢ = 250

Mpstaba(Rozdzielczos¢ = 250) = 0

Musrednia(Rozdzielczo$é = 250) = 1/2

Mudobra(Rozdzielczos¢ = 250) = 1/2

Liczba ksiazek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 3000
Mumata(Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 3000) = 0

Musrednia(Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 3000) = 1/3
Muduza(Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 3000) = 2/3

12



5.1.2. Wnioskowanie

Liczba ksiazek, ktora
Czas pracy na

Reguta jednym natadowaniu Rozdzielczosé vl:'gzzc;l ;::*1 :; z?l;r:’isli Cena Operator
produkt
aktywacja aktywacja aktywacja singelton
1 Krotki 0 Staba 0 Mata 0 200 0
2 Krotki 0 Srednia 1/2 Mata 0 230,77 0
3 Krotki 0 Dobra 1/2 Mata 0 261,54 0
4 Krotki 0 Staba 0 Srednia 1/3 292,31 0
5 Krotki 0 Srednia 1/2 Srednia 1/3 323,08 0
6 Krotki 0 Dobra 1/2 Srednia 1/3 353,85 0
7 Krotki 0 Staba 0 Duza 2/3 384,62 0
8 Krotki 0 Srednia 1/2 Duza 2/3 415,39 0
9 Krotki 0 Dobra 1/2 Duza 2/3 446,16 0
10 Sredni 0 Staba 0 Mata 0 476,93 0
11 Sredni 0 Srednia 1/2 Mata 0 507,70 0
12 Sredni 0 Dobra 1/2 Mata 0 538,47 0
13 Sredni 0 Staba 0 Srednia 1/3 569,24 0
14 Sredni 0 Srednia 1/2 Srednia 1/3 600,01 0
15 Sredni 0 Dobra 1/2 Srednia 1/3 630,78 0
16 Sredni 0 Staba 0 Duza 2/3 661,55 0
17 Sredni 0 Srednia 1/2 Duza 2/3 692,32 0
18 Sredni 0 Dobra 1/2 Duza 2/3 723,09 0
19 Diugi 1 Staba 0 Mata 0 753,86 0
20 Dtugi 1 Srednia 1/2 Mata 0 784,63 0
21 Dtugi 1 Dobra 1/2 Mata 0 815,40 0
22 Dtugi 1 Staba 0 Srednia 1/3 846,17 0
23 Diugi 1 Srednia 1/2 Srednia 1/3 876,94 1/6
24 Diugi 1 Dobra 1/2 Srednia 1/3 907,71 1/6
25 Dtugi 1 Staba 0 Duza 2/3 938,48 0
26 Dtugi 1 Srednia 1/2 Duza 2/3 969,25 1/3
27 Diugi 1 Dobra 1/2 Duza 2/3 1000 1/3

13



5.1.3. Wyostrzenie
Uzyty zostat operator maksimum oraz metoda singeltonow.
Mpcena = 1/3Mpwysoka + 1/3Mpwysoka + 1/6Mpwysoka + 1/6Mpwysoka = 1/3Mpwysoka

Wartosé ceny = (1/3 * 1000) : 1/3 = 1000
5.2. Przypadek 2

Czas pracy na jednym natadowaniu = 60
Rozdzielczos¢ = 200
Liczba ksigzek, ktdéra miesci sie¢ w pamieci wbudowanej e-booka = 1000

5.2.1. Fuzyfikacja

Czas pracy na jednym natadowaniu = 60

Muroki(Czas pracy na jednym natadowaniu = 60) = 9/10

Mpsredni(Czas pracy na jednym natadowaniu = 60) = 1/10

Muagi(Czas pracy na jednym natadowaniu = 60) =0

Rozdzielczosé = 200

Mustaba(Rozdzielczo$¢ = 200) = 0

MHérednia(ROZdZiGlCZOéé = 200) = 1

Mdobra(Rozdzielczo$¢ = 200) = 0

Liczba ksiazek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 1000
Mumata(Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 1000) = 10/13

Mpsrednia(Liczba ksigzek, ktéra miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 1000) = 3/13
Mpduza(Liczba ksigzek, ktora miesci sie w pamieci wbudowanej e-booka = 1000) = 0

14



5.2.2. Wnioskowanie

Liczba ksiazek,
. ktéra miesci sie w
Czas pracy na jednym

Reguta natadowaniu Rozdzielczos¢é pamieci _ Cena Operator
wbudowanej e- produkt
booka
aktywacja aktywacja aktywacja singelton

1 Krétki 9/10 Staba 0 Mata 10/13 200 0

2 Krétki 9/10 Srednia 1 Mata 10/13 230,77 9/13
3 Krotki 9/10 Dobra 0 Mata 10/13 261,54 0

4 Krétki 9/10 Staba 0 Srednia 3/13 292,31 0

5 Krétki 9/10 Srednia 1 Srednia 3/13 323,08  27/130

6 Krotki 9/10 Dobra 0 Srednia 3/13 353,85 0

7 Krétki 9/10 Staba 0 Duza 0 384,62 0

8 Krotki 9/10 Srednia 1 Duza 0 415,39 0

9 Krotki 9/10 Dobra 0 Duza 0 446,16 0
10 Krétki 1/10 Staba 0 Mata 10/13 476,93 0
11 Krotki 1/10 Srednia 1 Mata 10/13 507,70 1/13
12 Krotki 1/10 Dobra 0 Mata 10/13 538,47 0
13 Krétki 1/10 Staba 0 Srednia 3/13 569,24 0
14 Krotki 1/10 Srednia 1 Srednia 3/13 600,01 3/130
15 Krotki 1/10 Dobra 0 Srednia 3/13 630,78 0
16 Krétki 1/10 Staba 0 Duza 0 661,55 0
17 Krotki 1/10 Srednia 1 Duza 0 692,32 0
18 Krotki 1/10 Dobra 0 Duza 0 723,09 0
19 Krétki 0 Staba 0 Mata 10/13 753,86 0
20 Krotki 0 Srednia 1 Mata 10/13 784,63 0
21 Krotki 0 Dobra 0 Mata 10/13 815,40 0
22 Krétki 0 Staba 0 Srednia 3/13 846,17 0
23 Krotki 0 Srednia 1 Srednia 3/13 876,94 0
24 Krotki 0 Dobra 0 Srednia 3/13 907,71 0
25 Krotki 0 Staba 0 Duza 0 938,48 0
26 Krotki 0 Srednia 1 Duza 0 969,25 0
27 Krétki 0 Dobra 0 Duza 0 1000 0

15



5.2.3. Wyostrzanie

Uzyty zostat operator maksimum oraz metoda singeltonow.
Mucena =9/13M Mniska + 27/130M Mniska + 1/13M Msrednia + 3/130M Msrednia = 9/13M Mniska +
1/13Mpgrednia
Cena = ((9/13 * 200) + (1/13 * 500)) : (9/13 + 1/13) = 230
5.3. Wyniki

Weryfikacja potwierdzita poprawno$¢ dziatania systemu:
1000 > 230
Cena(E-BOOK I) > Cena(E-BOOK II)

4000 — 4=
3500 -
3000 -
2500
2000 | 4=
1500 -

1000

500

Liczba ksigzek, ktdra miesci sig w pamieci whudowane] e-hooka

Rozdzielczosc ekranu Czas pracy na jednym tadowaniu
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