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1. WSTEP

Kebab to tradycyjne danie kuchni arabskiej. Kebab to potrawa przygotowana z pieczonego
na roznie miesa, z ktérego skrawa sie po upieczeniu mate kawatki, z dodatkiem warzyw i sosow.
Catos¢ zawinieta jest w inny cienki placek albo podana w grubej butce. Pod nazwg kebab kryje sie
ponad kilkadziesigt odmian tej potrawy. W Polsce najbardziej popularny jest doner kebap (co
oznacza "obracajgce sie pieczone mieso"), danie wywodzgce sie z kuchni tureckiej. Jest to mieso
skrawane z pionowego rozna podawane z suréwkg oraz serem owczym.

Kebab a kebap — czym to sie rézni? W Polsce (i nie tylko) w czesci baréw sprzedajacych ten
orientalny przysmak widnieje napis kebap, a nie kebab. Jak to wyttumaczyé? Stowo kebab jest
pochodzenia arabskiego. Z kolei w jezyku tureckim stowo to jest wymawiane i zapisywane z
ubezdzwiecznionym wygtosem, czyli jako kebap (rzadko jako kebab). Kebap sprzedajg wiec Turcy lub
osoby z Turcjg zwigzane, a kebab - Arabowie i inne nacje, w jezyku ktérych zapisuje sie nazwe tego
dania jako kebab (np. Ormianie).

Najpopularniejszym rodzajem kebapu jest doner kebap, ktéry robi sie z baraniny lub z
kurczaka. W Polsce jednak trudno dostepna i droga baranina czesto jest zastepowana wieprzowing.
Tymczasem prawdziwy turecki kebap nigdy nie jest przyrzadzony z wieprzowiny. Poza tym dodaje sie
sos zrobiony z gestego jogurtu zmieszanego z pietruszkg. Warto wiedzieé, ze doner kebap zostat
wymyslony przez tureckich imigrantéw w Niemczech pod gust wtasnie naszych zachodnich sgsiaddw.

W Turcji sg za to inne rodzaje kebapu:

* adana kebap - nadziane na szpadke podtuzne kotleciki z pikantnie przyprawionego miesa,
opieczone na ogniu i podawane z warzywami oraz pitg

* iskender kebap - najbardziej zblizony do oryginatu - cienkie plastry miesa opiekanego na
pionowym ruszcie podawane sg na picie w towarzystwie jogurtu, sosu pomidorowego i
grillowanych warzyw

* patlican kebap - to miesny szasztyk z dodatkiem grillowanego baktazana

* shish kebap - to grillowany szasztyk z miesa baraniego lub drobiowego, przyprawiony na
bardzo ostro.

W opinii wielu amatoréw orientalnej kuchni kebab to zdrowy positek, poniewaz zawiera
dietetyczne mieso kurczaka, ktére w dodatku nie jest smazone, i catkiem sporg porcje surowych
warzyw. Jednak nie oznacza to, ze kebab jest zdrowy. Co jest niezdrowego w kebabie?

* mieso - najczesciej na kebab sktada sie mieso jagniece, ale w naszym kraju do wyboru jest tez
mieso z kurczaka (najchetniej wybierane w Polsce), wotowina. Jednak w wiekszosci
przypadkdw nie jest to czyste mieso jednogatunkowe. Zwykle mozna spotkac wielkie walce z
przetworzonego juz miesa. To najczesciej mielona wieprzowina z wotowing lub miesem
drobiowym. W takim ,miesie” przewaza ttuszcz rdéinego pochodzenia oraz wszelkiego
rodzaju polepszacze, utrwalacze i wzmacniacze smaku, np. glutaminian sodu E621, biatko
sojowe, fosforany E450 czy cytrynian sodu E331. Takie mieso ma postaé jednolitej masy, na
ruszcie nie widac ptatéw miesa.

*  s0sy - najczesciej sg na bazie majonezu, olejéw.

e suréwki - nie ma gwarancji, ze sg Swieze. Czesto lezg catymi dniami, przez co tracg zawarte w
nich witaminy i mineraty.

e frytki - to kaloryczny dodatek do kebabu. Istnieje ryzyko, ze jest smazony w starym,
wielokrotnie uzywanym oleju.

* lawasz lub inny cienki placek albo butka - najczesciej jest produkowane z niezbyt zdrowej
maki pszennej, a ponadto zawierajg ulepszacze.

W zwigzku z tym kebab dostarcza przecietnej ilos¢ biatka i zdrowych sktadnikéw odzywczych, za to
bardzo duza ilos¢ ttuszczu pochodzacego z miesa i sosu oraz pustych weglowodandéw z ciasta
wykonywanego najczesciej z drobno zmielonej maki pszennej.
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Dlatego tez w niniejszym dokumencie przedstawiono system wyliczajgcy na wyjsciu cene
kebaba (C) na postawie 4 opisanych parametréow wejsciowych:

*  Mieso (M)

*  Sos(S)

e Surowki (SU)
*  Frytki (F)

Na rys. 1 przedstawiono projekt systemu.

[ e S—
Mieso (M)

I
I = W Cena (C)
Kebaba ™

Sos (S) >
Surowki (Su) |

Frytki (F)

Rysunek 1: Projekt systemu

2. OKRESLENIE PRZEDZIALOW

Dla kazdej zmiennej nalezato okresli¢ przedziaty wartosci:
*  Mieso (M) =[100;500] gram
* Sos(S)=1[0;100] gram
e Suréwki (Su) = [0;100] gram
*  Frytki (F) =[0;100] gram
e Cena(C)=1[10;30] z

3. OKRESLENIE WARTOSCI LINGWISTYCZNYCH

Dla poszczegdlnych zmiennych okreslono nastepujgce wartosci lingwistyczne:

*  Mieso (M)
©  mato
o $rednio
°o duzo
©  bardzo duzo
* Sos(S)
© mato
o $rednio
°o duzo
e Suréwki (Su)
°© mato
o $rednio
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duzo

Frytki (F)
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duza

4. FUNKCJE PRZYNALEZNOSCI

W tej czesci znajduje sie okreslenie funkcji przynaleznosci dla ustalonych atrybutow.

Wykres funkcji przynaleznosci miesa (M) przedstawia rys. 2.
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Rysunek 2: Wykres funkcji przynaleznosci migsa (M)
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e Wykres funkcji przynaleznosci sosu (S) przedstawia rys. 3.
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Rysunek 3: Wykres funkcji przynaleznosci sosu (S)
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e Wykres funkcji przynaleznosci suréwek(Su) przedstawia rys. 4.

Surowki

1 T T ] T m T T ] T
VAR malo
/ Ay Srednio
/! ™, duzo

D 1 1 1 1 1 L 1 L
0 10 20 30 40 50 G0 70 80 90

Rysunek 4: Wykres funkcji przynaleznosci surowek (Su)
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e Wykres funkcji przynaleznosci frytek (F) przedstawia rys. 5.

Frytki
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VAR malo
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/! ™, duzo
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Rysunek 5: Wykres funkcji przynaleznosci frytek (F)

Strona 7z17



Wybrane metody sztucznej inteligencji - projekt systemu

e Wykres funkcji przynaleznosci ceny (C) przedstawia rys. 6.

Cena
'1 . T T T T | T T T T

) mala
Dot x\x srednia| |
0.8r , 1

07t ]
el _
05| x _
0.4 \ _
03t ]
| _

D_ .1 L .' \'\_\ -

D 1 1 1 1 My 1 1 1 1
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Rysunek 6: Wykres funkcji przynaleznosci ceny (C)

5. DEKOMPOZYCJA

Jak widac¢ zaprezentowany system jest czterowejsciowy, a wejscia przyjmujg wartosci
klasyfikowane na 4, 3, 3 i 3 wartosci lingwistyczne. Analizujgc system mozna dojs¢ do wniosku, ze do
poprawnego jego zamodelowania nalezy wyznaczyé 108 regut, co przektada sie na skomplikowany z
punktu widzenia czytelnika system, ktdry wymaga wykonywania duzej ilosci obliczen w trakcie
funkcjonowania. Z tego powodu stosuje sie zabieg zwany dekompozycjg systemu. Polega on na
roztozeniu systemu na mniejsze podsystemy tak, by cato$é¢ byta bardziej przystepna zaréwno dla
czytelnika, jak i komputera, ktdry bedzie generowat na podstawie danych wejsciowych wynik.

Dekompozycje mozna przeprowadzi¢ na wiele sposobdéw, mozliwosci te zalezg od wizji
projektanta takiego systemu, ktéry na podstawie wczesniejszych doswiadczen oraz znajomosci
zagadnienia jest w stanie tego dokonad.

W niniejszym systemie zaproponowano schemat dekompozycji systemu w sposéb
przedstawiony na rys. 7. Dokonano podziatu na podsystemy sktadajgce sie na baze kebapu (B), czyli
mieso (M) i sos (S) oraz na dodatki (D), czyli frytki (F) i suréwki (Su).
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CC1—p.
Mieso (M)
Sos (S)

o » .
Suréwki (Su) | _Dodatki (D)

Frytki (F)

Cena (C)
ebaba

Rysunek 7: Projekt systemii -po dekompozycji.

6. POMOCNICZE FUNKCJE PRZYNALEZNOSCI

Po dokonaniu dekompozycji pojawity sie w systemie parametry pomocnicze takie jak baza
(B) i dodatki (D). W zwigzku z tym nalezy uzupetni¢ dotychczasowy projekt o funkcje przynaleznosci
nowych parametrdw, co nastepuje (rys. 8-9). Parametry te sg w systemie nieco abstrakcyjne, dlatego
tez uznano, ze zostanie tutaj zastosowana skala procentowa, a wartosci lingwistyczne roztozg sie
klasycznie:
e Baza (B)=[0;100] %

© mata
o drednia
o duza
* Dodatki (D) = [0;100] %
©  mato
o $rednio
° duzo

Strona 9z 17



0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Wybrane metody sztucznej inteligencji - projekt systemu

Baza
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Rysunek 8: Wykres funkcji przynaleznosci bazy (B)
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Dodatki
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Rysunek 9: Wykres funkcji przynaleznosci dodatkow (D)

7. RANKINGOWANIE

7o

80

T
malo |
srednio
duzo

80 100

Kolejnym etapem byto ustalenie metodg turniejowa wyjs¢ systemdéw w zaleznosci od
atrybutéw wejsciowych. Po przeprowadzeniu dekompozycji do wyznaczenia bazy regut postuzono sie
m.in. opiniami eksperta, na podstawie ktérych mozna byto okresli¢ ktére atrybuty wejsciowe s3
istotniejsze od pozostatych. W przypadku wyliczenia bazy (B), na ktdrg sktada sie mieso i sos, logiczne
sie wydaje, ze bardziej istotnym atrybutem powinno by¢ mieso (M), co zostato przedstawione

ponizej.

Baza
Sos\Mieso mato Srednio duzo bardzo duzo
mato 1 3 7 9
Srednio 2 5 8 1
duzo 4 6 10 12
1—mata
12 —duza

Zgodnie z przedstawionym rysunkiem pomocniczym (rys. 10) oraz opiniami eksperta dokonano
ustalenia przynaleznosci (tabela regut):
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Baza
Sos\Mieso mato Srednio duzo bardzo duzo
mato mata mata Srednia Srednia
Srednio mata Srednia Srednia duza
duzo Srednia Srednia duza duza
Baza
100 ¢ T T T T T T T T T T e
e
90 | // 1
/
80 __,.H"'/ 4
//
for / .
/fff/
60 [ /./ 1
/
50 // i
/
40} e 1
f/
30t pd ]
/
20 F // 1
/,f’
10F / 1

10 1 12

Rysunek 10: Rysunek pomocniczy - baza

Istotno$¢ dodatkdw ekspert okreslit na jednoznaczng, zalezng od inydwidualnych preferencji.

Dodatki
Frytki\Suréwki |mato Srednio duzo
mato 1 3 5
Srednio 2 6 8
duzo 4 7 9
1-mato
9 —duzo

Zgodnie z przedstawionym rysunkiem pomocniczym (rys. 11) oraz opiniami eksperta dokonano
ustalenia przynaleznosci (tabela regut):

Dodatki
Frytki\Suréwki |mato Srednio duzo
mato mato mato Srednio
Srednio mato Srednio duzo
duzo Srednio duzo duzo
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100 | 1 ' r
90 t Py
BO [ Ve 1
70 e 1
60 + pd 1
50 | s |
40 t yd 1

Rysunek 11: Rysunek pomocniczy - dodatki

Koncowy etap dotyczgcy wyliczenia ceny réwniez wykonano wykorzystujgc identyczng
procedure. Bardziej na cene wptywac powinna baza niz dodatki, aczkolwiek one réwniez powinny
mie¢ zauwazalng istotnosc.

Cena
Dodatki\Baza |mata Srednia duza
mato 1 3 6
Srednio 2 5 8
duzo 4 7 9

1 —niska cena
9 —duza cena
Zgodnie z przedstawionym rysunkiem pomocniczym (rys. 12) oraz opiniami eksperta dokonano
ustalenia przynaleznosci (tabela regut):

Cena
Dodatki\Baza |mata Srednia duza
mato mata mata Srednia
Srednio mata Srednia duza
duzo Srednia duza duza
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Cena
30 g T T T T

28t -
26 [ P 1
24t e 1
22} e 1
20 F e -
18 d 1

Rysunek 12: Rysunek pomocniczy - cena

8. WERYFIKACJA POPRAWNOSCI MODELU

Koncowy etap pracy polegat na weryfikacji poprawnosci modelu. Sprowadza sie to do
wybrania dwdch przyktadowych produktéw, wstepnego ich poréwnania przez eksperta a nastepnie
na obliczeniu ceny przez system. Jezeli system wyliczny podobne wartosci do prognozowanych przez
eksperta, oznacza to, ze system poprawnie przeszedt proces weryfikacji. Do poréwnania wybrano
produkty o nastepujgcych atrybutach wejsciowych:

1.
°© Mieso—150g
© Sos-50g
o Surdéwki — 50g
o Frytki—70g
2.
°©  Mieso—400g
o Sos-50g
o Suréwki —100g
o Frytki—0g

Na postawie przedstawionych atrybutdw, znajomosci zagadnienia oraz doswiadczen
empirycznych ekspert ocenit, ze pierwszy kebap powinien by¢ tanszy od drugiego.
Wyniki oceny pierwszego produktu przez system zaprezentowano ponizej.
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[, (mieso=150 g )=

ygr(mieso =150 g)z

N|—= N[—

p1,(mieso=150¢g)=0
11y (mieso=150 g)=0

p,(s0s=50g)=0
He(s05=50g)=1
p14(s0s=50g)=0

l></,l +l><y
pB:i:lX 0+%><50:25

1.1 2
_+_
2 2

U, ( SUréwki=50g)=0
p (suréwki=50g)=1
pa(suréwki=50g)=0
o frytki=70g)=0
He (frytki=70 g)=%

. 2
Hal frytki=70g)=

3><y +2><p
= st e d
yD=i=§X50+%X100=70

3,2 5 5

_+_

5 5

1

ym(baza=25%)=§
ys,r(baza=25%):%
pa(baza=25%)=0

U (dodatki=70%)=
pg (dodatki=70%)=

0
3
5
) 2
p14( dodatki=70% )=§

Zgodnie z tabelg regut dla ceny obliczamy koricowa wartos¢ na podstawie sktadnikdw:
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3 3 1 1
_X#m+_xyér+_xyér+_xﬂd

5 5 2 2 3 3 1 3 3 1

=XUu +=Xpu.+—=X% —X10+=X%X20+=X%30
_ — _s s Ry 5T s ~19,41
He 3 11 3 3 1 17 ’
el S Wt Sk S+ =
52 55 2 10

Cena pierwszego kebapa wyliczona przez opracowany sytem to 19,41 zi.
Analogicznie postgpiono z drugim kebapem, wyniki przedstawiono ponizej.

U1, (mieso=400g)=0
11, (mieso=400g)=0
p14( mieso=400g)=0
11,4(mieso=400g)=1

p,(s0s=50g)=0
He(s05=50g)=1
p14(s0s=50g)=0

X
M 1%100=100

1
Hp=

[, ( SUréwki=100 g)=0
ps (suréwki=100g)=0
pa(suréwki=100g)=1

o (frytki=0g)=1
pg frytki=0g)=0
Hq(frytki=0g)=

]-Xus'r
Hy=—=1X50=50

U, (baza=100%)=
pis (baza=100%)=
pa(baza=100%)=1

0
0

p,,(dodatki=50%)=0
pi.. (dodatki=50%)=1
p14( dodatki=50% )=0

Zgodnie z tabelg regut dla ceny obliczamy koricowg wartos¢ na podstawie sktadnikdow:

Xl

po= =1x30=30
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Cena drugiego kebapa wyliczona przez opracowany sytem to 30 zt.

9. WNIOSKI

Na postawie przedstawionych w pkt. 8 przyktaddw mozna wywnioskowac, ze model systemu
jest poprawny, gdyz wybrane do testu kebapy zostaty wycenione zgodnie z opinig eksperta.

Zaprojektowany system spetnit wymagania jakie mu przedstawiono, bowiem w procesie
weryfikacji obliczenia wykazaty zgodnos¢ wyjs¢ systemu z prognozami eksperckimi.

Wygenerowane wykresy sugerujg poprawnos¢ wnioskowania zaprojektowanego systemu.

Strona 17 z 17



	1. Wstęp
	2. Określenie przedziałów
	3. Określenie wartości lingwistycznych
	4. Funkcje przynależności
	5. Dekompozycja
	6. Pomocnicze funkcje przynależności
	7. Rankingowanie
	8. Weryfikacja poprawności modelu
	9. Wnioski

