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Wstep

Czym jest szczescie? Odwieczne pytanie, na ktore w prosty sposob odpowiada Adam
Nowak' — Szczescie to brak nieszczes¢. Wystarczajgcy program minimum.

Jak okresli¢ poziom szcze$cia narodu, czy pojedynczego obywatela? Czy powazna nauka
moze zajmowac si¢ czyms tak ulotnym i mato konkretnym jak szczescie?

Szczescie jest przedmiotem badan empirycznych od co najmniej kilku dekad. Ostatnio
zainteresowanie tym kierunkiem wyraznie wzrasta nie tylko wsrdéd psychologéw ale tez
socjologdéw, neurobiologéw, politologéw czy ekonomistow. W kazdej z tych dziedzin
szczegotowa definicja szczgécia znacznie si¢ rdzni, ale zawsze szuka si¢ odpowiedzi na
pytanie: jak dobrze zy¢?

Prof. Krystyna Skarzynska twierdzi, ze mozemy wyrdzni¢ dwa nurty poszukiwan
odpowiedzi na powyzsze pytanie. Hedonistyczny — méwi, ze dobre zycie to takie, w ktorym
jest jak najwigcej przyjemnosci. Drugi, zwany eudajmonistycznym, koncentruje si¢ na tym, CO
sprawia, ze ludzie maja poczucie sensu zycia i w zwigzku z tym sg bardziej z niego
zadowoleni. Oba te nurty badan sg dzi§ obecne w nauce o szczesciu, a naukowcy probuja
jako$ potaczy¢ ich wyniki.

Coraz wiecej badan pokazuje, ze osigganie doraznej satysfakcji w réznych sferach daje
czasowe wrazenie zadowolenia z zycia, ale bez poczucia glebszego sensu trudno o trwate
zadowolenie.

Czasami bywa, ze badania naukowe potwierdzaja potoczne intuicje. Ale w psychologii
szczescia sg 1 takie ustalenia, ktore przecza wiedzy potoczne;.

Okazuje sig, ze poczucie szczescia zalezy nie od sumy przyjemnosci, ale od celu, ktory
chcemy w zyciu osiggnaé. Od dwoéch dekad staje si¢ coraz bardziej jasne, ze ludzie
wybierajacy jako cele dobrobyt materialny, pienigdze, wladze czy atrakcyjny wyglad sg mnie;j
szczesliwi 1 bardziej neurotyczni od tych, ktérzy wyznajg wartosci zwigzane z sensem zycia —
blisko$¢, rozwijanie talentow, niezaleznos$¢ czy pomaganie innym. | to nawet wtedy, gdy
zyja w Srodowisku, gdzie cele hedonistyczne i materializm s3 powszechnie akceptowane.
Przytoczone wyniki odtworzono w réznych krajach 1 srodowiskach, takze w Polsce. Badania

amerykanskich psychologow? pokazuja nie tylko uniwersalno$é niektorych drog do szczescia,

! muzyk zespotu Raz, Dwa, Trzy

? Edwarda L. Deciego i Richarda M. Ryana i wielu innych badaczy (w Polsce Janusza Czapinskiego, Krystyny
Skarzynskiej, Tatiany Klonowicz)



ale pozwalajg wyjasni¢ ich mechanizm. Wyjasniaja np. dlaczego hedonizm nie daje szczescia.
Najczesciej mowi si¢ o trzech powodach. Pierwszy to problem nienasycenia. Zdobywanie
doraznych przyjemnosci zawsze powoduje dalsze pragnienie. Dowolna ilo$¢ posiadanych
dobr rozbudza tylko potrzebe posiadania kolejnych. Niektorym wydaje si¢, ze wygrana duzej
kwoty w grach losowych (np. LOTTO) catkowicie ich usatysfakcjonuje. Tak wydaje si¢ tylko
w momencie, gdy takiej kwoty jeszcze si¢ nie posiada. W momencie jej zdobycia
przeskakujemy z kategorii tych, ktorzy sadza, ze to wystarczy, do grupy tych , ktorzy chca
wiece].

Ludzie czgsto mysla, ze dodatkowy milion rozwigze wszystkie ich problemy albo, ze do
szczg$cia potrzebny im jest tylko awans, tylko operacja plastyczna. Jednak to si¢ nie
sprawdza. Bo pojedynczy sukces nie daje nigdy satysfakcji we wszystkich sferach zycia.

Jednak jest sfera zycia, ktorej satysfakcjonujacy poziom jest niezbgdny dla dobrego Zycia
i stabilnego poczucia szczgscia. Chodzi o kontakty z ludzmi. Wsparcie i akceptacja ze strony
innych jest dla ludzi niezbgdna. Dlatego osoby nastawione hedonistycznie, rywalizujac
z innymi, wykorzystujac ich do realizacji wiasnych celow, nie sag w stanie osiggna¢ poczucia
szczescia, gdyz nie dostaja od innych wsparcia i akceptacji, nie majg przyjaciot, sa nieufni.
Dlatego pogon za pieniedzmi, wtadzg i stawa nie wystarcza do szcze¢$cia.

Cztowiek jest istotg spoleczng. Bez przyjaciot i bliskich wigzi nie tylko jesteSmy mniej
szczgsliwi, ale takze mniej zdrowi, mniej aktywni 1 mniej efektywni. Jest to doskonale
widoczne w wynikach ostatnich europejskich badan nad warto$ciami.> We wszystkich
regionach Europy znaleziono dwa czynniki najsilniej oddziatujace na poziom zadowolenia.
To poczucie kontroli nad wlasnym zyciem oraz zaufanie do ludzi. Ich sita zmienia si¢
w roznych kulturach. Dodatkowo dzialajg zmienne, ktorych sami nie kontrolujemy: nasze
indywidualne, czesto dziedziczne cechy czy sytuacja spoleczna. Inne badania® wskazuja
jeszcze na jeden istotny czynnik — réwnos¢ spolteczna (Why greater equality makes societies
stronger?).

Okazuje si¢, ze poziom zadowolenia z zycia zalezy np. od systemu spoleczno-
politycznego, w ktorym zyjemy. W krajach o rzadach autorytarnych poziom indywidualnego

zadowolenia z Zycia jest nizszy niz w krajach rozwini¢tej demokracji. Bardzo wyrazZnie

* Badania socjolozki prof. Aleksandry Jasinskiej-Kania, psychologa, specjalisty od kapitalu spotecznego dra
Kamila Henna i prof. Krystyny Skarzynskiej

* Richard Wilkinson, Kate Pickett, ,, The Spirit Level”



widoczny jest wzrost poziomu szczescia w tych panstwach, ktore wyzwolily si¢ z systemu
komunistycznego. Najprawdopodobniej chodzi tu o odzyskanie mozliwosci decydowania
o wilasnym losie oraz o zaufanie spoteczne. Jest to o wiele istotniejsze niz podniesienie
poziomu konsumpcji czy wzrost wyksztatcenia.

Jednakze brak zaangazowania w zycie spoteczne (co mam miejsce w miodych
demokracjach) znowu zaczynamy traci¢ kontrol¢ nad wtadza (poziom szcze$cia opada). Aby
wiec by¢ szczgsliwym trzeba dbaé o przestrzeganie wspolnie ustalonych regut
1 sprawiedliwo$¢. Za najszczesliwsze uwazane sg spolecznosci, wsrod ktorych panuje
najmniejsze zrdéznicowanie spoteczne, najwicksza sprawiedliwos¢ (nie mamy komu czego
zazdro$ci¢). Sa to migdzy innymi kraje skandynawskie (Dania od lat na szczycie rankingu
szczesliwosci).

Bardzo waznym sktadnikiem szczeScia jest tez pomaganie innym. Poprawia nam
nastr6j, daje tak lubiane poczucie wptywu, uczy zaufania. A przede wszystkim ksztattuje
wigzi spoleczne i nadaje sens naszym dziataniom. Sensowna jest pomoc, ktéra przynosi
zaspokojenie potrzeb i rado$¢ temu, komu pomagamy, a nie tylko nam. Nie mozna wigc
oczekiwac szybkiego odwdzigczenia sig.

Wyglada wigc na to, ze inni ludzie sg nam potrzebni i do szcze$cia i do zdrowia. Wedtug
wielu badan, ludzie majacy wielu przyjaciot sa zdrowsi i dtuzej zyja.

Osiagnigcie szczgscia wymaga wigc niematego wysitku 1 kompetencji. O szczegscie
nalezy si¢ wigc starac.

Mozna sprobowaé potaczy¢ metody socjologiczno-psychologicznymi z metodami
sztucznej inteligencji 1 na podstawie wskazanych kryteriow wyznacza¢ poziom szcze¢$cia

pojedynczych osob.



Identyfika

cja funkcji kryterialnej decydenta (eksperta) dotyczacej poziomu zadowolenia

z Zycia (szczesScia) na podstawie S kryteriow.

Ustalenie p

rzez decydenta rankingu cech x; wedtug stopnia ich istotnosci:

A;. Sukces (wyksztalcenie, dobra praca, pienigdze) (Su € [0, 1]pkt)

A,. Kontrola nad wlasnym zyciem (K € [0, 1]pkt)

Asz.Kont

akty z ludzmi (przyjaznie), zaufanie do ludzi (P € [0, 10]os6b)

A,. Pomaganie innym (PI € [0, 1]pkt)

As. Rownos¢ spoteczna, sprawiedliwos¢ spoteczna (S € [0, 1]pkt)

Poziom szczgscia Ky = f(K, P, Su, PI, S)

K, €10,1]

Ze wzgledu na specyficzny charakter atrybutow decydent okreslit jedynie 3 stopniowa skalg

dla wszystkich atrybutow.

Zdefiniowanie lingwistycznych wartosci atrybutéow

A;. Sukces (wyksztalcenie, dobra praca, pienigdze) (Su) — {niewielki, przecietny, wysoki}

A,. Kontrola nad wtasnym zyciem (K) — {niska, przecietna, wysoka}

As;. Kontakty z ludzmi (przyjaznie), zaufanie do ludzi (P) — {niewiele, $rednio, duzo}

A4. Pomaganie innym (PI) — {nie pomagam, pomagam gdy wypada, pomagam }

As. Rownos¢ spoteczna, sprawiedliwos¢ spoteczna (S) — {niska, $rednia, wysoka}

X1
X2

X3

Xq

Xs5

—_— >
— |
Baza
_— wiedzy >y
BW 15345 Poziom szczescia
—_—>
—»

Rys. 1. Niezdekomponowana baza wiedzy o zaleznosci y(xy, X,, X3, X4, X5).

Jezeli

liczba zmiennych wynosi 5 i wszystkie beda oceniane za pomoca trzech

kwantyfikatorow lingwistycznych, to w  niezdekomponowanej bazie  wystapia

3-3:3-3

3 = 243 reguly.

Przyktadowa reguta wyglgdataby nastepujgco:

IF (xq = przecietny) AND (x, = niska) AND (x3 = $§rednio) AND
(x4 = pomagam) AND (x5 = wysoka) THEN (y =?)



Agregacja zmiennych (dekompozycja)

X1

BW3,4,2,5,1

vy

X2

BW, 5

A 4

BWs4,5

X3

A\ 4

BW3,

Xq

vy Vl

X5

Rys. 2. Przyktad agregacji 5 zmiennych X; i dekompozycji globalnej bazy wiedzy BW 345 na 4 lokalne bazy
wiedzy: BWs 4, BW35, BW3 425 BWss25..

W zdekomponowanej bazie wystgpuje 3:3+3:3+3:-3+3:3=9+9+9+9 =236
regut.

Wyglada na to, ze kazda ze zmiennych jest stymulantg (taka jest powszechna opinia).
Badania naukowe udowodnily, ze ,,wielko$¢” sukcesu niekoniecznie wptywa na poziom
szczg$cia, a Wysokos¢ zarobkow tylko do pewnego momentu wplywa na wzrost poziomu
zadowolenia z zycia. Taka granicg sa dochody miesigczne w wysokosci 15 000zt. Powyzej tej
kwoty poczucie szczeScia nie wzrasta (inne zdanie na ten temat maja zapewne osoby
zarabiajgce ponizej tej kwoty).

Argument x; dotaczytam wigc jako ostatni podczas dekompozycji bazy wiedzy, mimo, ze
nie traktuje¢ go jako destymulante. Istotno$¢ danej cechy bedzie zalezala od preferencii,
pogladéow osoby oceniajacej oraz od czynnikéw obiektywnych. A on zdecydowal, ze jest

najwazniejsza w osiggnieciu szczescia.



Sukces — {niewielki, przecietny, wysoki} Su € [0,1]

Wedlug badan przeprowadzonych przez Instytut Gallupa szcze$cie rosnie wraz
z zarobkami tylko do pewnego momentu. Potem wzrost dochodu nie ma juz wptywu na
poziom zadowolenia z zycia. Analizy przeprowadzono na 136 tysigcach osob ze 132 krajow
1 wszedzie ta zaleznos$¢ jest taka sama. Tak jak wspomniano we wstepie, ludzie, ktorzy za cel
stawiajg sobie zdobycie dobr materialnych, sag mniej szczg¢sliwi i bardziej neurotyczni od tych,

ktorzy wyznaja takie wartosci jak blisko$¢, niezalezno$¢, czy pomaganie innym.

A

niewielki przecietny wysoki

0,5 —

sukces

Rys. 3. Funkcje cechy kwantyfikatora Su (sukces)



Kontrola nad wlasnym zyciem (niska, przecietna, wysoka) K € [0,1]

Cecha kontroli nad wtasnym zyciem jest oceniana bezwzglgdnie subiektywnie. Sktada si¢
na nig wiele czynnikéw, w przypadku kazdego oceniajacego zestaw tych czynnikéw moglby
by¢ inny. Oceniamy, czy w kazdej sferze naszego zycia, to my decydujemy o tym co nastgpi
w konsekwencji pewnych podjetych przez nas dziatan. I czy to zwicksza komfort naszego
zycia. Czesto bywa tak, ze musimy podejmowac jakie§ wspolne decyzje, nierzadko zwigzane
z pewnymi kompromisami (rodzina), a nie umniejsza to ostatecznie satysfakcji z dokonanych

przez nas wyborow.

niska przecietna wysoka

0,5 —

»
»

kontrola

Rys. 4. Funkcje cechy kwantyfikatora K (kontrola nad wlasnym zyciem)



Kontakty z ludzmi (niewiele, srednio, duzo) P € [0,10]

Pytanie o to, ilu masz przyjaciol, oséb, ktérym mozesz zaufaé, wierzy¢ to pytanie
o konkretng ilo$¢ takich oséb. Sama ocena takiej ilosci jest konkretna, obiektywna, natomiast
wskazane funkcje tej cechy w kazdym indywidualnym przypadku moglyby wyglada¢ inacze;.

Czlowiek jest istota spoleczng, bez przyjaciot 1 bliskich wigzi jest mniej szczesliwy.
Badania® przeprowadzone na 30 tys. Niemcoéw wykazaly, ze szczgscie jest skorelowane
z malzenstwem. Smutasy rzadziej dobierajg si¢ w pary. A Zonaci mezczyzni zyja dhuzej.
Wisrdd singli miedzy 30. a 59. rokiem zycia umieralno$¢ jest o potowe wigksza niz u zonatych
m(;Zczyzn.6

W ostatnich latach w naukach psychologicznych i spotecznych pojawit si¢ wyraznie
nowy trend — odpowiedzig na wigkszo$¢ probleméw zyciowych czlowieka jest po prostu
drugi cztowiek. A najlepiej kilku. Wiezi z najblizsza rodzing, stabilne i bliskie grono
najblizszych przyjaciot, zaangazowanie w zycie lokalnej spoteczno$ci to najnowsze

remedium na niezadowolenie.

A

niewiele Srednio duzo

05—

»

0 | | I | | | | | | -
kontakty

Rys. 5. Funkcje cechy kwantyfikatora P (kontakty z ludzmi, przyjaznie)

> Psycholog Ed Diener (Doktor Szczescie)
6 Wyniki badan z 2007 roku Office for National Statistics
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Pomaganie innym {nie pomagam, pomagam gdy wypada,pomagam,} PI € [0,1]

Wedlug Martina Seligmana, amerykanskiego psychologa, szcze$cie ma trzy wymiary.
Najprostszy to doswiadczenie najwigkszej liczby pozytywnych bodzcow. Epikureizm
w czystej postaci. Drugi to dobre zycie, zaangazowanie w sprawy rodziny, pracg, hobby oraz
najbardziej sluszny — osigganie szczegscia dzigki zyciu dla Sprawy. Jezeli zalezy nam na
przenikajacym cale istnienie uczuciu zadowolenia i spetnienia (eudajmonii) nalezy wybrac
zawdd nauczyciela, adwokata, pastora, lekarza. Czyli zawody zwigzane z pomaganiem
innym.

Pomaganie rekompensuje inne niepowodzenia, wiec im wigcej pomagamy tym lepiej,

a najlepiej gdy staje si¢ to naszg bezinteresowng misjq.

A

nie pomagam  pomagam gdy pomagam
1 — wypada

0,5 —

[
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

pomaganie

Rys. 6. Funkcje cechy kwantyfikatora Pl (pomaganie innym)
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Rownosé spoleczna {niska, Srednia, wysoka} S € [0,1]

W wielu badaniach wykazano, ze im wigksza sprawiedliwo$¢ spoleczna, tym wyzszy
poziom szczg$liwosci. Nawet w Chinach, ktore jest panstwem autorytarnym, kazdy
traktowany jest tak samo i posiada tyle samo (bardzo mato — co jednak nie ma znaczenia dla
poziomu szczgscia) wykazuje si¢ znaczny poziom zadowolenia z zycia (co moze by¢
uwarunkowane tez innymi wzgledami). A mieszkancow Tybetu wskazuje si¢ czgsto jako
najszczesliwszych ludzi na Ziemi. Jednak poziom cywilizacyjny nie jest tu bez znaczenia
1z tego wzgledu panstwa skandynawskie sg tu zwykle w czotowece.

A

niska Srednia wysoka

0,5 —

[
»

réwnos¢

Rys. 7. Funkcje cechy kwantyfikatora S (sprawiedliwo$¢, rownosc¢ spoteczna)
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Pierwsza czeSciowa baza wiedzy otrzymana po dekompozycji BW3 4.

Konkluzje decydent okresla metoda rankingowa. Decydent nie bierze pod uwage
wynikow przytoczonych wczesniej badan, a kieruje si¢ wtasnymi odczuciami, intuicja.
Argument kontakty jest stymulantg, pomaganie z punktu widzenia psychologicznych

badan naukowych rowniez.

pomaganie innym
nie pomagam, omagam
pomagam | gdy wypada P &
> —
£ niewiele 1 2 3
©
)
g Srednio 8 6 4
~
duzo 9 7 5

Tabela 1. Cze¢éciowa baza wiedzy BW3 4. (Czynniki wewngtrzne, umiejetnosci spoteczne)

Najwieksza 1lo$¢ punktow decydent przypisuje najkorzystniejszej dla siebie sytuacji.
Wielkoscia wynikowa bedzie Iaczna ocena kontroli i pomagania x3, - umiejetnosci
Spoteczne. Jej warto$¢ bedzie wyrazona za pomoca trzech kwantyfikatorow lingwistycznych.

x3 4: {niskie, przecietne, wysokie}

niskie przecietne wysokie

0,5 —

»
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

0 0,5 umiejetnosci spoteczne

Rys. 8. Funkcje cechy lingwistycznych kwantyfikatorow kontaktow i pomagania (Umiejetno$ci spotecznych).

pomaganie innym
nie pomagam, omagam

pomagam | gdy wypada P g
> -
£ niska N N N
©
)
g przecietna w P P
~

wysoka W P P

Tabela 2. Cz¢éciowa baza wiedzy BW3,4. Lingwistyczne baza wiedzy okreslajaca zalezno$é atrybutow x; -

kontakty z ludZmi i x, - pomaganie innym




Otrzymane reguly z liczbowymi wartosciami konkluzji

1
A= 3 = 0,125
R4 IF (x3 = duzo) AND (x4, = nie pomagam) THEN (umiejetno$ci spot. = wysokie) 1
R, | IF(x3 = $rednio) AND (x4 = nie pomagam) THEN (umiejgtno$ci spot. = wysokie) 0,875
Ry | IF(x3 = duzo) AND (x4 = pom. gdy wypada) THEN (umiejetnosci spot. = przecigtne) 0,75
R4 | IF(x3 = $rednio) AND (x4 = pom. gdy wypada) THEN (umiejgtnoSci spot. = przecigtne) 0,625
Rs | IF(x3 = duzo) AND (x4 = pomagam) THEN (umiejetnosci spot. = przecigtne) 0,5
Rg | IF(x3 = $rednio) AND (x4 = pomagam) THEN (umiejetnoSci spot. = przecigtne) 0,375
R, IF (x3 = niewiele) AND (x4 = pomagam) THEN (umiejetno$ci spot. = wysokie) 0,25
Rg IF(x3 = niewiele) AND (x4, = pom. gdy wypada) THEN (umiejetno$ci spot. = wysokie) 0,125
Ry IF (x5 = niewiele) AND (x, = nie pomagam) THEN (umiejetnoSci spot. = wysokie) 0

Tabela 3. Zrankingowana baza regut dla BW3 4 z liczbowymi warto$ciami konkluzji.

Wizualizacja modelu dla BW34

Ry Rs Rs

>

£ duzo I

] |

8

S |

9]

= |
|
|
|

R, | Ra Re
Srednio [-——————— t———————
|
|
|
|
|
|
niewiele R | Re Ry
nie pomagam pomagam, gdy pomagam pomaganie
wypada

Rys. 9. Wizualizacja problemu w przestrzeni atrybutow

0.5

10

8
6

4 kontakty

0.6
0.4

. 02
pomaganie

Rys.10. Powierzchnia zaleznosci umiejetnosci spotecznych f(pomaganie, kontakty).
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Druga cz¢sciowa baza wiedzy otrzymana po dekompozycji BW; 5.

Konkluzje decydent okre§la metoda rankingowsg. Argument kontrola jest z punktu

widzenia psychologicznych badan naukowych stymulantg, rownos$¢ spoleczna rowniez.

réwnosc spoteczna
niska Srednia wysoka

8 nisk
S iska 1 2 3
=]
g przecietna 4 5 6
~

wysoka 9 8 7

Tabela 4. Cz¢éciowa baza wiedzy BW3s. (Czynniki zewngetrzne, odporno$¢ na czynniki zewngtrzne, na ktore nie

zawsze mamy wplyw)

Wielkoscia wynikowa bedzie taczna ocena kontroli i réwnosci x3 5 — odpornos$¢ na czynniki

zewnetrzne. Jej warto$¢ bedzie wyrazona za pomoca trzech kwantyfikatorow
lingwistycznych.
x35:{niska, przecietna, wysoka}
A
niska przecietna wysoka
-
|
|
|
|
|
05 — |
|
|
|
|
|
| »
0 T f T I »
0 0.5 1 odpornos¢ na czynniki zew.

Rys. 11. Funkcje cechy lingwistycznych kwantyfikatorow kontroli i rownos$ci (odpornosci na czynniki

zewnetrzne).
réwnosc spoteczna
niska srednia wysoka

© -

S niska N N N

£y

e

g przecietna P P P

~

wysoka Wi W W

Tabela 5. Czgéciowa baza wiedzy BW,s. Lingwistyczne baza wiedzy okreslajaca zaleznosé atrybutow x, —

kontrola nad wlasnym zyciem i x5 — rdwnos¢ spoleczna.
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Otrzymane reguly z liczbowymi wartosciami konkluzji

A= % = 0,125

R4 IF (x; = wysoka) AND (x5 = niska) THEN (odporno$¢ = wysoka) 1

R, IF (x, = wysoka) AND (x5 = $rednia) THEN (odporno$¢ = wysoka) 0,875
Ry | IF(x; = wysoka) AND (x5 = wysoka) THEN (odporno$¢ = wysoka) 0,75
Ry | IF(x2 = przecigtna) AND (x5 = wysoka) THEN (odpornos¢ = przecigtna) 0,625
Rs | IF(x; = przecigtna) AND (x5 = $rednia) THEN (odporno$¢ = przecigtna) 0,5
Rg | IF(x; = przecigtna) AND (x5 = niska) THEN (odporno$¢ = przecigtna) 0,375
R, IF (x, = niska) AND (x5 = wysoka) THEN (odporno$¢ = niska) 0,25
Rg IF (x, = niska) AND (x5 = $rednia) THEN (odporno$¢ = niska) 0,125
Ry IF (x, = niska) AND (x5 = niska) THEN (odporno$¢ = niska) 0

Tabela 6. Zrankingowana baza regut dla BW, 5 z liczbowymi warto$ciami konkluzji.

Wizualizacja modelu dla BW 5

kontrola

Ry Rz R3

wysoka I
|
|
|
|
|
|

Re | Rs R4

przecietng f-— — — — — — — —Il ________

|
|
|
|
|
|

niska Ro | Re R;

niska Srednia wysoka

réwnosc spoteczna

Rys. 12. Wizualizacja problemu w przestrzeni atrybutow

rownos¢ spoteczna

Rys. 13. Powierzchnia zalezno$ci odpornosci f(kontrola, rownosé spoteczna).

0.5

10

1
0.8

kontrola
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Trzecia czeSciowa baza wiedzy otrzymana po dekompozycji BW3 4 5.

Konkluzje decydent okresla metoda rankingowa.

umiejetnosci spoteczne

odpornos¢

niskie przecietne wysokie
niska 1 4 5
przecietna 2 6 8
wysoka 3 7 9

Tabela 7. Czg¢éciowa baza wiedzy BW3 4,5

Wielkoscig wynikowa bedzie laczna ocena umiejetnosci spotecznych 1 odpornosci X342 5. —

adaptacja. Jej warto$¢ bedzie wyrazona za pomocg trzech kwantyfikatorow lingwistycznych.

Rys. 14. Funkcje cechy lingwistycznych kwantyfikatorow umiejetnosci spotecznych i odpornoéci (adaptacja).

niska

0,5 —

przecietna

X34,25: {niska, przecietna, wysoka}

wysoka

[

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
1

»

adaptacja

umiejetnosci spoteczne

77

odpornos¢

niskie przecietne wysokie
niska N p P
przecietna N P W
wysoka N P W

Tabela 8. Czgsciowa baza wiedzy BW34,5. Lingwistyczne baza wiedzy okreslajaca zalezno$¢ atrybutow x, s —

odporno$¢ na czynniki zewnetrzne i x5 4 — umiejetnosci spoteczne.
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Otrzymane reguly z liczbowymi wartosciami konkluzji

A= % = 0,125

R IF (x5 = wysoka) AND (x3 4 = wysokie) THEN (adaptacja = wysoka) 1

R> 1F(x2_5 = przeciqtna) AND (x3,4 = Wysokie) THEN (adaptacja = wysoka) 0,875
R3 1F(x2_5 = Wysoka) AND (x3_4 = przeciqtne) THEN (adaptacja = przecietna) 0,75
R4 IF (x5 = przecietna) AND (x3, = przecigtne) THEN (adaptacja = przecietna) 0,625
Rs IF (xy5 = niska) AND (x3 4 = wysokie) THEN (adaptacja = przecietna) 0,5
Re 1F(x2_5 = niska) AND (x3_4 = przeciqtne) THEN (adaptacja = przecietna) 0,375
R- IF (x5 = wysoka) AND (x3, = niskie) THEN (adaptacja = niska) 0,25
Rs IF(x2_5 = przecietna) AND (x3, = niskie) THEN (adaptacja = niska) 0,125
Ro IF(x2_5 = niska) AND (x3_4 = niskie) THEN (adaptacja = niska) 0

Tabela 9. Zrankingowana baza regut dla BW3 455 z liczbowymi wartosciami konkluz;i.

Wizualizacja modelu dla BW3 4.5

odpornosé

Rys.

0.8

0.6

0.4

0.2

Rz R3 R:

wysoka I
|
|
|
|
|
|

Rs | Ra R,

przecietna |- — — — — — — — r———————1

|
|
|
|
|
|

niska Re | Re Rs
L

niska Srednia wysoka

umiejetnosci spoteczne

15. Wizualizacja problemu w przestrzeni atrybutow

0.5

L, 0.6 0.8
odporno$¢ o o 0.2 04 .
umiejetnosci spoteczne

Rys. 16. Powierzchnia zalezno$ci adaptacji f(odpornos¢, umiejetnosci spoteczne).
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Czwarta czeSciowa baza wiedzy otrzymana po dekompozycji BW3475;.

Konkluzje decydent okresla metodg rankingows.

adaptacja
niska przecietna wysoka
P niewielki 1 2 3
=
5 przecigtny 4 5 6
(%]
wysoki 7 8 9

Tabela 10. Cze¢Sciowa baza wiedzy BW3 4251
Wielkos$cia wynikowa bedzie faczna ocena stopnia adaptacji i sukcesu x34,51. — poziom
szczescia. Jej wartos¢ bedzie wyrazona za pomocg trzech kwantyfikatorow lingwistycznych.

X34,251: tniski, przecietny, wysoki}

niski przecietny wysoki

0,5 —

»
»

0 0,5 poziom szczescia

Rys. 17. Funkcje cechy lingwistycznych kwantyfikatorow adaptacji i sukcesu (poziomu szczescia).

adaptacja
niska przecietna wysoka
§ niewielki N N N
§ przecietny P P P
wysoki P W W

Tabela 11. Czgéciowa baza wiedzy BW;5 341. Lingwistyczne baza wiedzy okre$lajaca zalezno$¢ atrybutow

X3,5,3,4 — adaptacja i x; — sukces.
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Otrzymane reguly z liczbowymi wartosciami konkluzji

A= % = 0,125

R, IF(x2,5'3'4 = wysoka) AND (x; = wysoki) THEN (poziom szcze$cia = wysoki) 1

R, | IF(xz534 = przecigtna) AND (x; = wysoki) THEN (poziom szcze$cia = wysoki) 0,875
Rs | IF(x2534 = niska) AND (x; = wysoki) THEN (poziom szczeécia = przecigtny) 0,75
R4 IF (x2534 = wysoka) AND (x; = przecietny) THEN (poziom szczescia = przecigtny) 0,625
Rs | IF(x2534 = przecigtna) AND (x; = przecietny) THEN(poziom szczeScia = przecietny) 0,5
R | IF(x2534 = niska) AND (x; = przecietny) THEN (poziom szcze$cia = przecietny) 0,375
R+, IF(x2,5'3'4 = wysoka) AND (x; = niewielki) THEN (poziom szczeécia = niski) 0,25
Rs IF (534 = przecigtna) AND (x; = niewielki) THEN (poziom szczeécia = niski) 0,125
Rg IF(x2_5'3'4 = niska) AND (x; = niewielki) THEN(poziom szcze$cia = niski) 0

Tabela 12. Zrankingowana baza regut dla BW3 4,51 z liczbowymi warto$ciami konkluzji.

Wizualizacja modelu dla BW3 4251

sukces

Rs R, R1

wysoka I
|
|
|
|
|
|

Re | Rs R4

przecietn [F——————— r—

|
|
|
|
|
|

niska R | Rs Ry

niska Srednia wysoka

adaptacja

Rys. 18. Wizualizacja problemu w przestrzeni atrybutow

0.8

0.6

0.4

0.2

sukces o 0a 06

adaptacja

Rys. 19. Powierzchnia zaleznosci poziomu szczesécia f(adaptacja, sukces).
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Obliczenia

Obliczanie poziomu szczgscia dla dwu zestawow atrybutow:

Decydent otrzymuje do rozpatrzenia dwie sytuacje S; i S;. Wybiera ta, ktora jest dla niej

korzystniejsza.

Atrybuty S S,
Sukces 0,45 0,58
Kontrola 0,55 0,4
Kontakty 5 4
Pomaganie 0,8 0,55
Rowno$¢ spoteczna 0,35 0,3

Wybor decydenta: S; < S;

Sytuacja S;
Rozmywanie
Kontrola

2x

dlax < 0,5

Jorzect ema = {—Zx +2dlax >0,5

fniska =-2x+1
fwysoka =2x—1

x = 0,55

Hprzeci etna (K)=-2-055+2=-1,1+2=0,9

Uniska () =2-055—-1=11+1=0,1

niska

0,5 —

przecietna

wysoka

[

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

»

kontrola
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Kontakty

kontakty

A
niewiele Srednio duzo
1] | |
| |
| |
| |
| |
| |
= |
0,5 |
| |
| |
| |
| |
| |
0 | | | | | | I I e
0 5 10
1
-x—-1 dlax <4
_ 2
f Srednio — 1
—§x+3 dlad < x < 64

1 dlad<x<?2
o =41
Jriewiele _§x+2dla2 <x<4

2

1
Frus ={—x—2dla4$x<6
UzZo
1 dlax =6

x=5

1
Usrednio (P) = _E'5+3 =-25+3=05
Mduio(P) =1-05=0,5

Pomaganie
A
nie pomagam  pomagam gdy pomagam
1 — wypada
W
/|
|
||
||
0,5 — ||
;|
||
||
|
I\ !
0 | | [
I | | | v
0 0,5 1 pomaganie

22



_ (2x dlax <0,5
Jromagam gy wypada =0y 4 2 dlaq x > 0,5

fnie pomagam —2x+1
fpomagam =2x—-1

x =108

Upomagam ,gdy wypada (PI) =-2:-084+2=-16+2=04

Hpomagam (P1)=2-08-1=16-1=0,6

Rownosé

A
niska Srednia wysoka
1 —

0,5 —

[
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

0 0,5 réwnos¢

P {Zx dlax < 0,5
Srednia. — | _2x 4+ 2 dlax > 0,5
fiska = —2x+1

fwysoka =2x—-1

x =0,35
Usrednia (R) =2-035=0,7
Hniska (R) = =2-0,354+1=-0,7+1=0,3

23



Obliczenia dla BW3 4 — umiejetnosci spoteczne

R, [05-0=0 1

R, |105-0=0 0,875
Rs [0,5-0,4=0,2 0,75
Ry [0,5-0,4=0,2 0,625
Rs [0,5-0,6=0,3 0,5
Re¢ [0,5-0,6=0,3 0,375
R; [0-06=0 0,25
Rg [0-0,4=0 0,125
Rg [0-0=0 0

Wyostrzanie
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)

0-1+0-0875+0,2-0,75+0,2-0,625+0,3-05+0,3-0,375+0-0,25+0-0,125+0
0+0+02+02+03+03+0+0+0

0,15+ 0,125+ 0,15+ 0,1125
1

= 0,5375

Obliczenia dla BW, 5 — odporno$é¢ na czynniki zewnetrzne

R, [0-03=0 1

R, [0-07=0 0,875
Ry [0-0=0 0,75
Ry [09:0=0 0,625
Rs |09-0,7 =063 0,5
Rs | 0,9-0,3 = 0,27 0,375
R, [01-0=0 0,25
Rg |0,1-0,7 = 0,07 0,125
Ry |0,1-0,3 = 0,03 0

Wyostrzanie (defuzyfikacja)

Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
0-1+0-0875+0-0,75+0-0,625+0,63-0,5+0,27-0,375+0-0,25+0,07-0,125+0,03-0
0+0+0+0+0,63+0,274+0+ 0,07+ 0,03
~ 0,315+ 0,10125 + 0,00875

1

= 0,425
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Obliczenia dla BW3 4,25
UmiejetnoSci spoleczne

A
niskie przecigtne wysokie

1 —

|
|
|
|
05 —
|
|
|
|
|

[
»

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
(

|

0 T [ T I

1

0 0.5 umiejetnosci spoteczne

_ (2x dlax <0,5
Jorzeci gine = {—Zx +2dlax =05
fniskie =-2x+1
fwysokie =2x—-1

x = 0,5375

:uprzeci etne (US) =-2- 0:5375 +2= —1,075 +2= 0,925
Hwysokie (US) =1-0,925=0,075

Odpornos$¢ na czynniki zewnetrzne

A

niska przecietna wysoka

1 |

0,5 —

»
»

0 0,5 odpornosc na czynniki zew.

2x dlax < 0,5
Fpraeci etma = {—Zx +2dlax =05
fniska =—-2x+1
fwysoka =2x—-1

x = 0,425

Hprzeci etna (0D) =2-0,425=0,85

Uniska (OD) = —2-0,425+1=-0,854+1=10,15



Obliczenia dla BW3 4.2 5 — adaptacja

R, [0-0,075=0 1

R, | 0,85-0,075 = 0,06375 0,875
Ry [0-0925=0 0,75
R, | 0,85-0,925 = 0,78625 0,625
Rs | 0,15-0,075 = 0,01125 0,5
Rs | 0,15-0,925 = 0,13875 0,375
R; [0-0=0 0,25
Rg |0,85-0=0 0,125
Ry [0,15-0=0 0

Wyostrzanie (defuzyfikacja)

Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
0-1+0,06375-0,875+0-0,75+ 0,78625-0,625+ 0,01125-0,5+ 0,13875-0,375+0
0,06375 + 0,78625 + 0,01125 + 0,13875
_0,05578 + 0,4914 + 0,005625 + 0,05203

1

= 0,6048

Obliczenia dla BW3 4251
Adaptacja

A
niska przecietna wysoka

17 |

|
|
|
|
0,5 — |
|
|
|

»
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

adaptacja

_ (2x dlax <0,5
fprzeci ¢na | 2x+2dlax>0,5
friska = —2x+1

fwysoka =2x—1

x = 0,6048

Hprzeci oma (A) = =2+ 0,6048 + 2 = —1,20967 + 2 = 0,7903
Huysoka (A) = 20,6048 — 1 = 1,20967 — 1 = 0,20967
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Sukces

A
niewielki przecietny wysoki
17 |
| |
|
| |
| |
| |
05 — | |
| |
| |
| |
|
| | _
0 T 1 T 1 »
0 0.5 1 sukces
f _ (2x dla x < 0,5
precietny = | —2x + 2 dlax = 0,5
fniewielki =—-2x+1

fwysoki =2x—1
Hprzeci etny (§)=2-045=09
Hniewielki (S) =-2:0454+1=-09+1=0,1

Obliczenia dla BW3 4251 — poziom szczgscia

R, [0,20967-0=0 1

R, | 0,7903-0=0 0,875
Ry [0-0=0 0,75
Rs | 0,20967-0,9 = 0,188703 0,625
Rs | 0,7903-0,9 = 0,71127 0,5
Rs | 0-09=0 0,375
R; | 0,20967-0,1 = 0,020967 0,25
Rs | 0,7903-0,1 = 0,07903 0,125
Ry |[0-01=0 0

Wyostrzanie (defuzyfikacja)
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)

0-1+0-0,875+0-0,75+0,188703-0,625+0,71127-0,5+0-0,375+0,020967 -0,25+0,07903-0,125+0__
0,188703 +0,71127 +0,020967 +0,07903

_0,117939 + 0,3556 + 0,00524 + 0,009878
N 1

= 0,488657

Poziom szczgécia dla sytuacji S; wynosi 0,488657
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Sytuacja S,

Rozmywanie

Kontrola

niska przecietna wysoka

0,5 —

[
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

kontrola

_ (2x dlax < 0,5
Jorzeciema =1 g 4 2 dla x > 0,5
fniska =—-2x+1

fwysoka =2x—-1

x =04
Hprzeci etna (K)=2-04=0,8
Uniska (K) =-204+1=-08+1=0,2

Kontakty
A
niewiele srednio duzo
1 |
1 1
|
|
|
|
05— :
|
|
|
|
\ | ~
0 | | | | | | | | | i
0 5 10 kontakty
1
—x—1 dlax < 4
_ 2
f $rednio — 1
——x+3 dlad<x<6
1 dlad<x<?2
friewiele =

1
—§x+2dla23x<4



1
Fruzo = Ex—Zdla4Sx<6
UzZo
1 dlax =6

x =4

Usrednio (P) =1
Hauzo (P) = HUniewiele (P) =0

Pomaganie

A

nie pomagam  pomagam gdy pomagam
1 -] wypada

I
|
|
|
05 — |
|
|
|
|

»
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 pomaganie

_(2x dlax < 0,5
fpomagam ,gdy wypada

" |-2x+2dlax>0,5
fnie pomagam — —2x+1
fpomagam =2x—-1

x = 0,55

Hpomagam ,gdy wypada (PI) =—2-055+2=-114+2=10,9

Hpomagam (PI)=2-055-1=11-1=0,1

Rownosé

A

niska Srednia wysoka

0,5 — |

»
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
1

réwnos¢
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P {Zx dlax < 0,5
Srednia. =™ | _2x + 2 dlax > 0,5
fniska =-2x+1

fwysoka =2x—-1

x=0,3

Hsrednia (R) =2-03=06

Uniska (R) =—=2-03+1=-06+1=04

Obliczenia dla BW3 4 — umiejetnosci spoteczne

R, [0-0=0 1
R, [1-0=0 0,875
Rs |0:09=0 0,75
Rs |1-09=09 0,625
Rs |0-0,1=0 0,5
R |1:0,1=0,1 0,375
R; 10-0,1=0 0,25
Rg 1 0:09=0 0,125
Ry [0-0=0 0
Wyostrzanie
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
0,9-0,625+0,1-0,375 0,5625+ 0,0375
09+0,1 1 ’
Obliczenia dla BW; 5 — odpornos¢ na czynniki zewngtrzne
R, |0-04=0 1
R, [0:0,6=0 0,875
R; [0:0=0 0,75
Ry {08:-0=0 0,625
Rs | 0,8-0,6 = 0,48 0,5
R /08:-0,4=0,32 0,375
R; 102-0=0 0,25
Rsg |0,2-0,6=0,12 0,125
Rg 10,2-0,4=0,08 0
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Wyostrzanie (defuzyfikacja)
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
048-0,5+0,32-0,375+ 0,120,125 _ 0,24+ 0,12 + 0,015
0,48 + 0,32+ 0,12 + 0,08 B 1

= 0,375

Obliczenia dla BW3 4,25
UmiejetnosSci spoleczne
A

niskie przecietne wysokie
1 —

0,5 —

[
»

0 |

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
0 05 1

umiejetnosci spoteczne

_ (2x dlax < 0,5
fprzeci gne T | _2x 4+ 2dlax > 0,5
Jfriskie = —2x+1
fwysokie =2x—1
x = 0,6

Hprzeci etne (US) =-2-06+2=-124+2=0,8
Hwysokie (US) =1-08=0,2

Odpornos¢ na czynniki zewnetrzne

niska przecietna wysoka

0,5 —

»
»

odpornosc¢ na czynniki zew.
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_(2x dlax < 0,5
fprzeci ena T | _2x + 2 dla x > 0,5
fniska =-2x+1

fwysoka =2x—-1

x = 0,375

Uprzeci etna (0D)=2-0,375=0,75
Iniska (OD) = =2:0,375+1=—-0,75+1= 0,25

Obliczenia dla BW3 42 5 — adaptacja

R, [0:02=0 1

R, [0,75-0,2=0,15 0,875
R; [0:08=0 0,75
Rs [0,75-0,8=0,6 0,625
Rs |0,25-0,2 = 0,05 0,5
Rs |0,25-0,8=0,2 0,375
R, [0:0=0 0,25
Rg |0,75-0=0 0,125
Ry [0,25:0=0 0

Wyostrzanie (defuzyfikacja)
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
0-1+0,15-0,875+0-0,75+0,6-0,625+0,05-0,5+4+0,2-0,375+0
0,15 + 0,6 + 0,05 + 0,2 -
_ 0,13125+ 0,375+ 0,025 4+ 0,075
1

= 0,60625
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Obliczenia dla BW3 4251
Adaptacja

A
niska przecietna wysoka
17 |
|
|

0,5 —

|
|
|
|
|
|

[
»

0 0,5 adaptacja

_(2x dlax < 0,5
Jpraeciema =1 _2x + 2 dlax = 05
fniska =-2x+1

fwysoka =2x—1

x = 0,60625

Horzeci etna (A) = =2+ 0,60625 + 2 = —1,2125 + 2 = 0,7875
Huysoka (A) = 2-0,60625 — 1 = 1,2125 — 1 = 0,2125

Sukces
A

niewielki przecietny wysoki
1] |

|
|
|
05 — |
|
|
|

|
0 T 1 T

0 0.5

_(2x dlax < 0,5
Jorseci emy = {—Zx +2dlax>05
fniewielki =—2x+1
fwysoki =2x—1

sukces

x = 0,58
Hprzeci etny (§)=-2-058+2=0,84
Hwysoki ($)=2-058-1=-084+1=0,16
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Obliczenia dla BW3 4251 — poziom szczescia

R, [0,2125-0,16 = 0,034 1

R, | 0,7875-0,16 = 0,126 0,875
R; [0:016=0 0,75
R, | 0,2125-0,84 = 0,1785 0,625
Rs | 0,7875-0,84 = 0,6615 0,5
R¢ [ 0-0,84=0 0,375
R; | 0,2125-0=0 0,25
Rg | 0,7875-0 =0 0,125
Rg [0-0=0 0

Wyostrzanie (defuzyfikacja)
Obliczamy odpowiedz systemu (metoda singletonow)
0,034-1+0,126-0,875+0-0,75+0,1785 - 0,625 + 0,6615- 0,5 + 0
0,034+ 0,126 + 0,1785 + 0,6615 -
0,034+ 0,11025 + 0,1115625 + 0,33075
1

= 0,58656

Poziom szczgscia dla sytuacji S; wynosi 0,58656

Obliczenia potwierdzajg wybor decydenta.
$1<S;
0,488657 < 0,58656
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Podsumowanie

Dla wybranych warto$ci argumentow model kryterialny dziata poprawnie. Oczywiscie
na tej podstawie nie mozna wnioskowac o zupeinej poprawnosci modelu. Wskazane bytoby
sprawdzenie kilku par kompletow warto$ci argumentow.

Model jest znacznie uproszczony, co jest w duzej mierze uwarunkowane specyfikom
kryteriow, ktore zostaly wzigte pod uwage. Dla decydenta trudne bylo okresla¢ w jakim
stopniu kazde z kryteriow jest spetnione w jego sytuacji, stad uproszczenie skali, mimo, iz
podejrzewam, ze dla doktadnosci obliczen wiasciwsze byloby jej skomplikowanie.

Decydent wskazat jako najistotniejszy czynnik — sukces. I on tez, jak wynikato z jego
wyboru 1 obliczen w znacznym stopniu wptywal na wynik. Ten czynnik dodatam jako ostatni
podczas dekompozycji bazy wiedzy.

Jednak agregacji mozna byto dokona¢ w inny sposob. By¢ moze wplynetoby to na

rezultaty.
Dekompozycja Il
X >
' BW3,4,2,5,1
X —» BWys I B
X3 —>
Xa > BW3'4
Xs5

Rys. Inny sposob dekompozycji bazy wiedzy.

Wtedy dla BW3 4251 rankingu dokonujemy w przestrzeni trojwymiarowe;

Czesciowa baza wiedzy otrzymana po dekompozycji BW345.

Konkluzje decydent okresla metoda turniejowa.
llos¢regut-3-3+3-3+3-3:3=9+9+27 =45
Wielko$cig wynikowa bedzie Iaczna ocena umiejg¢tnosci spotecznych, odpornosci oraz
sukcesu x3 47 5. 1. — poziom szczescia. Jej warto$¢ bedzie wyrazona za pomoca trzech
kwantyfikatorow lingwistycznych.

X34,251: (niski, przecietny, wysoki}
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Metoda turniejowa
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niski przecietny

0,5 —

1-6 — wysoki
7-14 — przecietny

15-20 — niski

»
»

poziom szczescia
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Otrzymane reguly z liczbowymi wartosciami konkluzji

1
A= 19 = 0,0526
R, IF(xz's = wysoka) AND (x3'4 = wysokie) AND (x; = wysoki)THEN (p.szcze$cia = wysoki) 1 1
R, | IF(xy5 = wysoka) AND (x34 = wysokie) AND (x; = przecigtny)THEN (p. szczeicia = prz.) 10 | 0,5263
R; IF(xy5 = wysoka) AND (x3, = wysokie) AND (x; = niewielki)THEN (p.szczeécia = niski) 15 | 0,2632
Ry | IF(x;5 = wysoka) AND (x3 4 = przecietne) AND (x; = wysoki)THEN (p. szcze$cia = wysoki) 2 | 09474
Rs IF (x5 = wysoka) AND (x3, = przecigtne) AND (x; = przecietny)THEN (p.szczeécia = prz.) |9 | 05789
R | IF(xy5 = wysoka) AND (x3 4 = przecietne) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = niski) 15 | 0,2632
R; | IF(x;5 = wysoka) AND (x34 = niskie) AND (x; = wysoki)THEN (p. szczeScia = wysoki) 5 10,78%
Rg | IF(x25 = wysoka) AND (x3, = niskie) AND (x; = przecigtny)THEN (p. szczescia = prze.) 11 | 0,4737
Ry | IF(x5 = wysoka) AND (x3, = niskie) AND (x; = niewielki)THEN (p. szczescia = niski) 17 | 015789
Rig | IF(xz5 = przecigtna) AND (x34 = wysokie) AND (x; = wysoki)THEN (p. szcze$cia = wysoki) | 3 | 08947
Riy | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = wysokie) AND (x; = przecietny)THEN (p. szczeécia = prz.) | 9 | 05789
Ri, | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = wysokie) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = niski) | 16 | 02105
Ri3 | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = przecigtne) AND (x; = wysoki)THEN (p.szczeScia = wys.) | 4 | 08421
Ri4 | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = przecigtne) AND (x; = przecietny)THEN (p. szczeécia = p.) | 11 | 04737
Ris | IF (x5 = przecigtna) AND (x3 4 = przecigtne) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = ni.) | 17 | 015789
Rig | IF(xz5 = przecigtna) AND (x34 = niskie) AND (x; = wysoki)THEN (p. szczeécia = przec.) 7 | 06842
Ri7 | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = niskie) AND (x; = przecietny) THEN (p.szcze$cia = prze.) | 13 | 03684
Rig | IF(xy5 = przecigtna) AND (x34 = niskie) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = niski) 19 | 0,0526
Rig | IF(xz5 = niska) AND (x34 = wysokie) AND (x; = wysoki)THEN (p. szcze$cia = wysoki) 6 | 07368
Ryg | IF(xz5 = niska) AND (x34 = wysokie) AND (x; = przecietny)THEN (p. szczeécia = przec.) 12 | 04211
Ryq | IF(x25 = niska) AND (x34 = wysokie) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = niski) 18 | 0,1053
Ry, | IF(xy5 = niska) AND (x34 = przecigtne) AND (x; = wysoki)THEN (p. szcze$cia = prze.) 7 | 06842
Ry3 | IF(xz5 = niska) AND (x34 = przecigtne) AND (x; = przecigtny)THEN (p. szczeécia = przec.) | 13 | 03684
Ry4 | IF(x25 = niska) AND (x34 = przecigtne) AND (x; = niewielki)THEN (p.szcze$cia = niski) 19 | 0,0526
Rys | IF(xy5 = niska) AND (x3 4 = niskie) AND (x; = wysoki)THEN (p. szcze$cia = przec) 8 | 06316
Rog | IF(xz5 = niska) AND (x34 = niskie) AND (x; = przecietny)THEN (p. szcze$cia = przec) 14 | 0,31578
Ry | IF(xy5 = niska) AND (x34 = niskie) AND (x; = niewielki)THEN (p. szcze$cia = niski) 20 |0

Tabela. Zrankingowana baza regut dla BW3 4,51 z liczbowymi wartosciami konkluzji.
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Wizualizacja modelu dla BW3 4251

2.R, .
5.R; Ry
7.Re
4.Ri; 3.Ryp
8.Rys 7.Ry; 6.Riy
wysoki 9.Rs 10.R,
0
) 1R,
E
@ 13.Ry 9.Ry1
11.Ry,
13.R
preeaen o . ek 15.R 15.R
wysoka .Re Rs
A 17R
odpornos¢ /
przecietna
16.R
19.Rys 17.Rys 12
niska
niewielki 20.Ry; 19.Ry -
=21
niskie przecietne wysokie

umiejetnosci spoteczne

Rys. Wizualizacja problemu w przestrzeni atrybutow

Sytuacja S;
UmiejetnoSci spoleczne

A

niskie przecietne wysokie

|
|
|
|
05 —
|
|
|
|
|

0 T { T

[
»

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

0 0,5 umiejetnosci spoteczne

_ (2x dlax <0,5
Jorzeci etne = {—Zx +2dlax =05
fniskie =—2x+1
fwysokie =2x—-1
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x = 0,5375

Hprzeci etne (US) =-2-05375+2=-1,075+2 = 0,925
Hwysokie (US) =1-0,925=0,075

Odpornos¢ na czynniki zewnetrzne

A
niska przecietna wysoka

1T |

0,5 —

»
»

0 0,5 odpornosc na czynniki zew.

_ (2x dlax < 0,5
Foraect etna = {—Zx +2dlax >0,5
fniska =—-2x+1
fwysoka =2x—-1
x = 0,425

Hprzeci gtna (0D) =2-0,425= 0,85
Hniska(0D) = —2-0,425+1=-0,85+1=0,15

Sukces
A
niewielki przecietny wysoki
17 |
| |
|
| |
| |
| |
05 — | |
| |
| |
| |
|
| | _
0 T —f T y >
0 0.5 1 sukces
f _ (2x dla x < 0,5
przecietny = | —2x + 2 dla x > 0,5
friewietki = —2x+1
fwysoki =2x—1
x = 0,45

Hprzeci etny $)=2-045=09
Uniewieti ($) =—2-0454+1=-09+1=0,1



R, | 0-0075-0=0 1 1
R, | 0-0075-09=0 10 | 0,5263

R3 0-0,075-0,1=0 15 | 0,2632

R, |0:0925-0=0 2 | 09474

Rg |0-0925-09=0 9 | 05789

Re | 0-0,925-01=0 15 | 0,2632

R, [0:0-0=0 5 | 07895

Rg [0:0-09=0 11 | 0,4737

Rg 0-0:0,1=0 17 | 0,15789
Ry | 0.85-0,075-0=10 3 | 08947

Ry | 0.85-0,075-0,9 = 0,05738 9 | 05789

Ry, | 085-0,075-0,1 = 0,006375 16 | 0,2105

Ryz | 0.85-0925-0=10 4 | o842t

Ry | 0.85-0,925-09 = 0,7076 11 | 0,4737

Rys | 0.85-0925-0,1 = 0,078625 17 | 0,15789
Ryg | 085-0-0=0 7 | 06842

Ry7 | 0.85:0-09=0 13 | 0,3684

Ryg | 0.85-0-01=0 19 | 0,0526

Ry | 015-0,075-0=10 6 | 0,7368

Ry | 0,15-0,075-0,9 = 0,010125 12 | 04211

R,y | 0,15-0,075-0,1 =0,001125 18 | 0,1053

Ry, | 015-0,925-0=0 7 | 06842

R, | 0,15-0,925-0,9 = 0,1249 13 | 0,3684

R,s | 0,15-0,925-0,1 = 0,0013875 19 | 0,0526

Ry | 015-0-0=0 8 | 06316

Rog | 015:0-09=0 14 | 031578
R,7 | 015-0-01=0 20 [0

10-0+0,0574-0,5789 + 0,00638 - 0,2105 + 0,7076 - 0,4737 + 0,08 0,158 + 0,0101 - 0,4211 + 0,00113 - 0,1053 + 0,1249 - 0,37 + 0,0014 - 0.05
0,05738 + 0,006375 + 0,7076 + 0,078625 + 0,010125 + 0,001125 + 0,1249 + 0,0013875

_0,03322 4+ 0,001342 + 0,3352 + 0,0124 + 0,00426 + 0,000118 + 0,046 + 0,000073 _ 0,3864 + 0,04619 _ 0,43259
- 0,84998 + 0,137538 - 0,99 ~ 0,99

= 0,437
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Sytuacja S;
UmiejetnoSci spoleczne

A

1 —

0,5 —

niskie przecigtne wysokie

[

0 T 1
0 0,5

_(2x dlax < 0,5
Jorzeci gmme = {—Zx +2dlax>0,5
fniskie =-2x+1
fwysokie =2x—-1

x = 0,6

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

»

umiejetnosci spoteczne

Hprzeci etne Us)=-2-06+2=-12+2=0,8

Hwysokie (US) =1-08=0,2

Odpornos¢ na czynniki zewnetrzne

0,5 —

niska przecietna wysoka

[

0 0,5

_ (2x dlax < 0,5
fprzeci etna = | _2x + 2 dlax > 0,5
fniska =-2x+1

fwysoka =2x—1

x = 0,375
Hprzeci etna (0D)=2-0,375=10,75

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1

»

odpornos¢ na czynniki zew.

Uniska (OD) = —2-0,375+1=—-0,75+1 = 0,25



Sukces
A

niewielki przecietny wysoki
17 |

|
|
|
05 — |
|
|
|

o 05
_(2x dlax < 0,5
fprzeci ey — | —2x+2dlax>0,5
fniewielki =-—2x+1
fwysoki =2x—1

sukces

x =0,58
Hprzeci etny (§)=-2-058+2=0,84
Hwysoki (S) =2-058-1=-0,84+1=0,16

Ry [0-02:016=0 1 [1
R, [0:02-084=0 10 | 0,5263
Rg [0:02:0=0 15 | 02632
R, |0-08:016=0 2 | 09474
Ry [0:08:084=0 9 | 05789
Rg |0°08:0=0 15 | 0,2632
R; [0-0-016=0 5 | 0,789
Rg |0:0-084=0 11 | 04737
Ry |0°0:0=0 17 | 0,15789
Ryo | 075-0,2-0,16 = 0,024 3 | 08947
Ry | 075-0,2-0,84=0,126 9 | 05789
Ry, | 075:02:0=0 16 | 0,2105
Ryz | 075-0,8-0,16 = 0,096 4 | o08421
Ry | 075-0,8-0,84 = 0,504 11 | 04737
Rys | 075-08:0=0 17 | 0,15789
Ry | 075-0-016=0 7 | 06842
13 | 0,3684

R.; [ 075-0-0,84=0
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R18 0,75-0-0=0 19 | 0,0526
Ryg | 025 0,2-0,16 =0,008 6 | 0,7368
Ryo | 025 0,2-0,84 = 0,042 12 | 04211
RZl 0,25-0,2-0=0 18 | 0,1053
Ry, | 0.25-0,8-0,16 = 0,032 7| 06842
Rys | 0,25+ 0,8-0,84 =0,168 13 | 0,3684
R24 0,25-0,8:-0=0 19 | 0,0526
Rys | 025 0-0,16 =0 8 | 06316
R26 025-0-0,84=0 14 | 0,31578
R,7 | 0,25-0-0=0 20 | 0

0,024-0,8947 + 0,126 - 0,5789 + 0,096 - 0,8421 + 0,504 - 0,4737 + 0,008 - 0,7368 + 0,042 - 0,4211 + 0,032 - 0,6842 + 0,168 - 0,3684

~0,02147+0,0729+0,08084+0,2387+0,00589+0,01769+0,022+0,0612

0,024 + 0,126 + 0,096 + 0,504 + 0,008 + 0,042 + 0,032 + 0,168

= 0,4139 + 0,10678 = 0,52068

Te obliczenia potwierdzaja wybor decydenta i wyniki poprzednich obliczen dla innego
rodzaju dekompozycji.

S1<S,

0,437 <0,52068

Inspiracje dla powyzszych obliczen czerpatam z czasopism Przekroj, Newsweek, Charaktery,

a informacje w duzej czesci z Przekroju.
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