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4 Relacje

De�nicja 15. Relacj¡ dwuczªonow¡ (binarn¡) ρ nazywamy dowolny zbiór, który stanowi podzbiór
produktu 2 zbiorów:

ρ ⊂ X × Y

Zamiast pisa¢ (x, y) ∈ ρ mo»na u»ywa¢ krótszego zapisu: xρy i czyta¢ "x jest w relacji z y".

De�nicja 16. Dziedzin¡ relacji dwuczªonowej ρ ⊂ X × Y nazywamy zbiór poprzedników par uporz¡d-
kowanych tworz¡cych relacj¦:

Dρ = {x ∈ X : ∃
y∈Y

xρy}

De�nicja 17. Przeciwdziedzin¡ relacji dwuczªonowej ρ ⊂ X × Y nazywamy zbiór nast¦pników par
uporz¡dkowanych tworz¡cych relacj¦:

D−1ρ = {y ∈ Y : ∃
x∈X

xρy}

De�nicja 18. Relacj¡ odwrotn¡ do dwuczªonowej relacji ρ ⊂ X × Y nazywamy zbiór:

ρ−1 = {(y, x) ∈ Y ×X : xρy}

De�nicja 19. Relacj¡ równowa»no±ci nazywamy relacj¦ ρ ⊂ X2 o nast¦puj¡cych wªasno±ciach:

1. ∀
x∈X

xρx (zwrotno±¢)

2. ∀
x,y∈X

xρy ⇒ yρx (symetria)

3. ∀
x,y,z∈X

xρy ∧ yρz ⇒ xρz (przechodnio±¢)

De�nicja 20. Klas¡ abstrakcji elementu x w równowa»no±ci ρ ⊂ X2 nazywamy wszystkie te elementy
(nast¦pniki), które s¡ w relacji x:

[x]ρ = {y ∈ X : yρx}

Klasy abstrakcji s¡ równe lub rozª¡czne!

De�nicja 21. Zwrotnym/symetrycznym/tranzytywnym domkni¦ciem relacji nazywamy zbiór ta-
kich par uporz¡dkowanych, »e po ich doª¡czeniu do relacji uzyska ona odpowiedni¡ wªasno±¢.

De�nicja 22. Porz¡dkiem (cz¦±ciowym) nazywamy relacj¦ ρ ⊂ X2 o nast¦puj¡cych wªasno±ciach:

1. ∀
x∈X

xρx (zwrotno±¢)

2. ∀
x,y∈X

xρy ∧ yρx⇒ x = y (antysymetria)
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3. ∀
x,y,z∈X

xρy ∧ yρz ⇒ xρz (przechodnio±¢)

Porz¡dek nazywamy liniowym, je»eli jest dodatkowo spójny:

4. ∀
x,y∈X

xρy ∨ yρx
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