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1 Optymalizacja.

1. Znale¹¢ minimum funkcji korzystaj¡c z metody Newtona:

(a) x2 + 2xy + 3y2, x0 = (4, 7)

(b) x3 + x2y + 2y2

(c) x4 + xy3 + 2y + 2

2. Czy macierz Hessego jest zawsze symetryczna wzgl¦dem gªównej przek¡tnej? Odpowied¹ uzasadni¢.

3. Znale¹¢ minimum funkcji z zadania 1. korzystaj¡c z metody najwi¦kszego spadku.

4. Napisa¢ algorytm najwi¦kszego spadku.

5. Znale¹¢ minimum funkcji z ograniczeniami równo±ciowymi:

(a) f(x) = x2 + 3y2, x+ y = 0

(b) f(x) = x2 + 3y2, x+ y = 1

(c) f(x) = x3 + xy2, x+ y = −5

6. Znale¹¢ minimum funkcji z ograniczeniami nierówno±ciowymi:

(a) f(x) = x2 + 3y2, x+ y ≥ −1

(b) f(x) = x3 + 3y2, x+ y ≥ −5

7. Pewien zakªad produkuje soki - sok S1, który sprzedaje za 6 zª za litr oraz S2, który sprzedaje
za 14 zª za litr. Do przygotowania litra soku S1 potrzeba 2 kg ananasów, 2 kg bananów oraz
1 kg pomara«czy. Z kolei litr soku S2 wymaga zu»ycia 1 kg ananasów, 3 kg bananów oraz 7 kg
pomara«czy. W magazynie dost¦pnych jest 12 kg ananasów, 15 kg bananów oraz 21 kg pomara«czy.
Ile litrów soku S1 oraz S2 nale»y wyprodukowac, by zmaksymalizowa¢ przychód?

8. Pewien zakªad produkuje krzesªa - krzesªo K1, które sprzedaje za 150 zª za sztuk¦ oraz K2, które
sprzedaje za 190 zª za sztuk¦. Wyprodukowanie krzesªa K1 wymaga 2 kg drewna, 0,5 kg metalu oraz
0,25 kg materiaªu. Z kolei do wytworzenia krzesªa K2 potrzebne jest 4 kg drewna, 0,25 kg metalu
oraz 0,4 kg materiaªu. Wiadomo, »e w magazynie dost¦pnych jest 80 kg drewna, 15 kg metalu i
10 kg materiaªu. Ile krzeseª K1 oraz K2 nale»y wyprodukowa¢, by zmaksymalizowa¢ przychód?
(Prosz¦ pami¦ta¢, »e nie mo»na wyprodukowa¢ 1/3 krzesªa).

9. Korzystaj¡c z wzoru Stirlinga oszacowa¢, ile kroków wymaga ±rednio algorytm simpleks, gdy mamy
100 zmiennych (po dopeªnieniu) oraz 50 ogranicze«.
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