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Opis tematu

o W 1995 James Kennedy i Russell Eberhart opublikowali prace
o tytule Particle Swarm Optimization

@ Zaprezentowali oni nowa metode optymalizacji ciagtych
nieliniowych funkgcji.

@ PSO jest to technika ewolucyjna wzorowana na sposobie

poruszania sie i zachowania fawic ryb, stad zwierzat, rojow
owaddéw

Szymon lwanek, Krzysztof Krzysztofik Particle Swarm Optimization



Algorytm

Opis algorytmu

W kazdej iteracji algorytmu wektor predkosci oraz nowa pozycja
czasteczki wyliczane s3 w nastepujacy sposob:

Up41 = W * Uy + C1 * T % (pbest - xn) + co * 19 * (gbest - mn) (]-)

Tntl = Tn + Unt1 (2)
gdzie:
@ v, - wektor predkosci w iteracji n
Ty, - pozycja czastki w iteracji n
Drest - Najlepsza znaleziona pozycja dla danej czastki
Jest - Najlepsza znaleziona pozycja w catym roju
c1 - waga poznawcza lub personalna
co - waga spotfeczna lub globalna
w - wspdtczynnik inercji

® 6 6 6 6 o o

r1,72 - losowa liczba z przedziatu [0,1)
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Algorytm

Startowe pozycje czastek wyliczane s3 w nastepujacy sposéb:

Lo = Tmin T 71 (l‘mam - xm'm) (3)
gdzie:
@ Xin - dolne ograniczenie przestrzeni rozwigzan
® Zmax - dolne ograniczenie przestrzeni rozwigzah
@ 71 - losowa liczba z przedziatu (0,1)

Wektory predkosci czastek inicjowane sg losowo liczbami o
niewielkiej wartosci. Sterowanie algorytmem bedzie polegato na
zmianie wspbtczynnikéw c1, co oraz w.
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Algorytm

Sugerowane wartosci parametréw

Wozorujac sie na badaniach jednego z twdrcéw metody:
@ 1 - ilosc iteracji - w typowych zastosowaniach wartosci z
przedziatu < 1000, 100000 >
@ S - liczebno$c roju - w eksperymentach zastosowano wartosci
z przedziatu < 10,50 >

@ ¢ - waga poznawcza lub personalna - 1.49445
@ ¢ - waga spoteczna lub globalna - 1.49445

@ w - wspotczynnik inercji - 0.729, moze tez byc zmienny, malec
wraz ze wzrostem licznika iteracji
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Algorytm

Pseudokod algorytmu

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1

—

for( kazda czasteczka w roju )
Zainicjuj losowo czasteczke (polozenie i predkosc)
do {

for( kazda czasteczka w roju ) {
Policz wartosc dopasowania
if (wartosc dopasowania > pbest)
pbest = wartosc dopasowania

}
[

} while (nie jest spelniony warunek stopu)
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Algorytm

Pseudokod algorytmu

1
2
3
4

O © 00 N O O

do

{
[.]

gbest = czastka z najlepszym dopasowaniem pbest w calym
roju

for( kazda czasteczka w roju )

{

Policz nowa szybkosc czasteczki

Zmodyfikuj pozycje czasteczki

}

} while (nie jest spelniony warunek stopu)
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Algorytm

Podsumowanie

Dziekujemy za uwage ]
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