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Opis tematu

W 1995 James Kennedy i Russell Eberhart opublikowali prace
o tytule Particle Swarm Optimization

Zaprezentowali oni nowa metode optymalizacji ciagłych
nieliniowych funkcji.
PSO jest to technika ewolucyjna wzorowana na sposobie
poruszania się i zachowania ławic ryb, stad zwierząt, rojów
owadów
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Opis algorytmu
W każdej iteracji algorytmu wektor prędkości oraz nowa pozycja
cząsteczki wyliczane są w następujący sposób:

vn+1 = w ∗ vn + c1 ∗ r1 ∗ (pbest − xn) + c2 ∗ r2 ∗ (gbest − xn) (1)

xn+1 = xn + vn+1 (2)
gdzie:

vn - wektor prędkości w iteracji n
xn - pozycja cząstki w iteracji n
pbest - najlepsza znaleziona pozycja dla danej cząstki
gbest - najlepsza znaleziona pozycja w całym roju
c1 - waga poznawcza lub personalna
c2 - waga społeczna lub globalna
w - współczynnik inercji
r1, r2 - losowa liczba z przedziału [0,1)
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Startowe pozycje cząstek wyliczane są w następujący sposób:

x0 = xmin + r1(xmax − xmin) (3)

gdzie:
xmin - dolne ograniczenie przestrzeni rozwiązań
xmax - dolne ograniczenie przestrzeni rozwiązań
r1 - losowa liczba z przedziału (0, 1)

Wektory prędkości cząstek inicjowane są losowo liczbami o
niewielkiej wartości. Sterowanie algorytmem będzie polegało na
zmianie współczynników c1, c2 oraz w.
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Sugerowane wartości parametrów

Wzorując się na badaniach jednego z twórców metody:
i - ilośc iteracji - w typowych zastosowaniach wartości z
przedziału < 1000, 100000 >

S - liczebnośc roju - w eksperymentach zastosowano wartości
z przedziału < 10, 50 >

c1 - waga poznawcza lub personalna - 1.49445
c2 - waga społeczna lub globalna - 1.49445
w - współczynnik inercji - 0.729, może też byc zmienny, malec
wraz ze wzrostem licznika iteracji
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Pseudokod algorytmu

1 f o r ( kazda c z a s t e c z k a w r o j u )
2 Z a i n i c j u j losowo c z a s t e c z k e ( p o l o z e n i e i p r edkosc )
3
4 do {
5 f o r ( kazda c z a s t e c z k a w r o j u ) {
6 P o l i c z war to sc dopasowania
7 i f ( war to sc dopasowania > pbes t )
8 pbe s t = war to sc dopasowania
9 }

10 [ . . . ]
11 } whi le ( n i e j e s t s p e l n i o n y warunek s topu )
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Pseudokod algorytmu

1 do
2 {
3 [ . . . ]
4 gbe s t = c z a s t k a z na j l ep s z ym dopasowaniem pbes t w calym

r o j u
5 f o r ( kazda c z a s t e c z k a w r o j u )
6 {
7 P o l i c z nowa szybko sc c z a s t e c z k i
8 Zmodyf iku j p o z y c j e c z a s t e c z k i
9 }

10 } whi le ( n i e j e s t s p e l n i o n y warunek s topu )
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Podsumowanie

Dziękujemy za uwagę
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