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Dane

Co to s3 dane?

m Dane to zbiér faktéw takich jak: liczby, stowa, miary, obserwacje,
opisy.

m Dane uzywane s3 przez komputery do obliczen. Moga tez by¢
prezentowane badz przetwarzane. Takie tematyczne zbiory informacji
s3 nazwane bazami danych.

m Dane to: wszystko co jest/moze by¢ przetwarzane umystowo lub
komputerowo. W tym sensie dane s3 pojeciem relatywnym, istnieja
tylko razem z pojeciem przetwarzania danych i moga przyjmowac takie
postaci jak: znaki, mowa, wykresy i sygnaty.
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Dane
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Dane
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Dyskusja

Dane a pamiec

m Gdzie przechowuje sie dane w komputerze?

m Pomysl o programie komputerowym i danych programu. Jak i gdzie sie
je przechowuje?

m Na ile danych wystarczy pamieci operacyjnej?
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Dyskusja

Dane a pamiec

m Gdzie przechowuje sie dane w komputerze?

m Pomysl o programie komputerowym i danych programu. Jak i gdzie sie
je przechowuje?

m Na ile danych wystarczy pamieci operacyjnej?

Dane w bazach przechowywane s3 poza pamiecia operacyjna.
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Dyskusja

Trwatos¢ danych

m Do zyje dtuzej: dane czy software?

m Jaka jest réznica pomiedzy danymi programu, a danymi
przechowywanymi w zbiorach poza pamiecia operacyjna?

m Czy korzystne jest wydzielenie danych poza program? Dlaczego i w
jakich sytuacjach?
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Dyskusja

Trwatos¢ danych

m Do zyje dtuzej: dane czy software?

m Jaka jest réznica pomiedzy danymi programu, a danymi
przechowywanymi w zbiorach poza pamiecia operacyjna?

m Czy korzystne jest wydzielenie danych poza program? Dlaczego i w
jakich sytuacjach?

Dane przechowywane poza programem s3 dostepne na zadanie wielu
programéw. Program wykorzystuje dane, konczy dziatanie, a dane nadal
pozostaja dostepne, gdy dane wewnetrzne programu zostaja wymazane. re.
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Dyskusja

Bezpieczenstwo danych

m Co mozemy powiedzie¢ o dane w bankach?

Co to s3 dane wrazliwe?

Czy mozliwa jest utrata danych, wtamanie do systemu, zmiana
danych?

Co jest niebezpieczne?
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Dyskusja

Bezpieczenstwo danych

m Co mozemy powiedzie¢ o dane w bankach?
m Co to s3 dane wrazliwe?

m Czy mozliwa jest utrata danych, wtamanie do systemu, zmiana
danych?

m Co jest niebezpieczne?

Zapewnienie bezpieczenstwa bazom danych powinno by¢ priorytetem bo
wptywa na wizerunek i zyski firmy oraz czesto jest wymogiem prawa.
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Dyskusja

Wielu uzytkownikéw chce mie¢ dostep do danych

m Czy wiele aplikacji moze uzytkowa¢ dane z tej samej bazy danych?
m Jak wazny jest aspekt wielodostepu?

m Jakie moga by¢ konsekwencje zle zaplanowanego i zorganizowanego
wielodostepu?

m Jak zapewnia sie wielodostep?
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Dyskusja

Wielu uzytkownikéw chce mie¢ dostep do danych

m Czy wiele aplikacji moze uzytkowa¢ dane z tej samej bazy danych?
m Jak wazny jest aspekt wielodostepu?

m Jakie moga by¢ konsekwencje zle zaplanowanego i zorganizowanego
wielodostepu?

m Jak zapewnia sie wielodostep?

Aby poprawnie realizowa¢ dostep wielu uzytkownikéw/aplikagcji
wykorzystuje sie mechanizm blokowania danych.
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Bazy danych i DBMS

Definicje

Baza danych - DATABASE

Baza danych to zbiér zorganizowanej informacji przez co jest fatwo
dostepna, tatwo nig zarzadza¢ i uaktualnia¢. Bazy danych mozna dzieli¢ ze
wzgledu na zawartos¢: bibliograficzne, tekstowe, numeryczne, z obrazami.

v

Database management systems (DBMS)

System zarzadzania baza danych to oprogramowanie komputerowe, ktére
pozwala na interakcje z uzytkownikiem i innymi aplikacjami i sama baza
danych, aby wydobywac i analizowa¢ dane. DBMS ogélnego przeznaczenia
tworzy sie aby definiowaé, tworzy¢, odpytywa¢, uaktualnia¢ i administrowac
baza danych.
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Bazy danych i DBMS

DBMS

System zarzadzania baza danych zapewnia:
wydajne,
niezawodne,
wygodne,
bezpieczne,
wielouzytkownikowe,

@A trwafe,

przechowywanie i dostep do duzych ilosci danych.
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Bazy danych i DBMS

Cechy DBMS

m DBMS s3 tak konstruowane, by utatwi¢ dostep i obstuge duzych ilosci
danych.

m Physical Data Independence - dane s3 przechowywane na dysku
niezaleznie od programu i sposobu operowania danymi w programie.

m Z niezaleznosci fizycznej wynika struktura jezykéw zapytan do baz
danych. Jezyki sa deklaratywne, czyli méwi sie co chce sie uzyska¢ z
bazy, a nie w jaki sposéb.

m , Three most important things in a database system is first
performance, second performance and again performance.” DBMS
zapewnia wykonanie tysiace zapytan na sekunde

m DBMS zapewniaja 99,9999% niezawodnos¢.
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Bazy danych i DBMS

Obstuga

Aplikacje bazodanowe moga by¢ programowane poprzez
"frameworks": Django, Ruby on Rails.

DBMS moze dziata¢ w potaczeniu z "middleware": application
servers, web servers, pomaga w interakgcji z baza danych.

Aplikacji na olbrzymich danych moga w ogéle nie uzywa¢ DBMS.
Dane moga by¢ przechowywane w plikach: Hadoop, MongoDB.
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Kluczowe zagadnienia

Model danych — opis struktury danych.
Schemat vs dane.

DLL - data definition language

DML - Data manipulation or query language
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Model danych

m Model relacyjny — jeden z popularniejszych. W modelu tym o danych
mysli sie jak o zbiorze rekordéw.

m Dokumenty XML — o danych mysli sie jak o hierarchicznej strukturze
danych etykietowanych.

m Model graficzny — dane zaprezentowane w postaci weztéw i krawedzi.
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Model danych

Students

id
enrolled_at
graduated_at
fisCname i

teachers

last_name -
= started_at |
first_name
Classes last_name
students_classes T P
= teacher_id
student_id
started_at
_(_:_Ip__s_s:i!:_l_ e e P e class_size_limit
final_grade
= department_id
section_id
sactions
id
class_id

departments
start_time

id
end_time

meeting_schedule

teacher_id
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Model danych

<?xml version="1.0"7>
<contact-info>
<contactl>
<name>Tanmay Patil</name>
<company> TutorialsPoint< /company>
<phone>(011) 123-4567< /phone>
< [contactl>
<contact2>
<name>Manisha Patil</name>
<company> TutorialsPoint< /company>
<phone>(011) 789-4567< /phone>
< /contact2>
< /contact-info>
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Model danych

9
)

+ segmecti
| A+ descrpton
85 CP_OPERLSTOCK

Mapping of Data Model and XML Output

— =
G_CF_ORG_CODE
AlF CF_URG.UODE
85 + organization_id

CA_TOTAL_RCV
CA_TOTAL_OLV

<2l version="1.0" 7>

3 CP CLOSE STOCK

%3 P READY_DELV

% CPOLD_USED

%88 CPFAULTY

%8 CP RICT DSPSL

85 CP RESERVE

85 4+ inventory_tem_id

%) CFCALCULATE

% CA_RCV FROM EXT

%3 CP RCV_FROMINT

7 CP_DELV_ TO EXT

%9 CPDELV TO INT
Data Model

ATION_ID>B5</ORGANIZATION_ID>
<LIST_G_SEGMENT1>

_READY_DELY>1</CP._|
_OLD_USED>0</CP_Ol
_FAULTY>0</CP_FAULTY>
_RICT_DSPSL>0</CP_RICT_DSPSL>
<CP_RESERVESD</CP_RESERVES
<CF_CALCULATESD/CH
<CP_RCV_FROM_EXT>0</CP_RCY
<CP_RCV_FROM_INT>0</CP_RCV.

G_CODE>

</GP_INV_RLCCLC_STE>

XML Output Generated after the report is run

The XML output must be saved on the Local Machine with .xml extension
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Model danych

Nodes

i

70
. pELONGE :Department

@ :BELONGS_TO o P0815
~ ‘ >

:Department

(0

, :Person

.8ELONGS -

Labels Relationships

¥

> :Department
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Model danych

Pt i
title 1D (PK)
K :
== PeranDopertmentd (FK)
‘departmentlD (FK) leadPersonlD (FK)
BELONGS.TO
[oop—— ]
[pame |
departmentiD (FK) AN
personiD (FK)
e 67 works AT
[:Person, :Entity |
1D (PK) name w Entity
entitylD (FK) dayOfBirth rg, :Dopt, :Entity
P
5
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Schemat vs dane

Schemat to struktura bazy danych. Dane to rekordy.
Co sie czesciej zmienia?
Co jest ustalane na poczatku procesu projektowania?
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DDL - data definition language

Uzywany, by stworzy¢ strukture bazy danych.
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_definition_language
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DML - Data manipulation or query language

Po utworzeniu struktury bazy danych i zatadowaniu jej danymi mozna
zaczaé postugiwac sie jezykiem zapytan.
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Kluczowe postaci

Specjalista implementujacy DBMS
Projektant bazy danych
Programista aplikacji bazodanowe;j
Administrator bazy danych
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Model Relacyjny

Zalety modelu relacyjnego

Uzywany przez wiekszos¢ systeméw komercyjnych

Bardzo prosty model

Mozliwos¢ odpytywania w jezykach wyzszego rzedu: prosty ale
ekspresywny.

Wydajna implementacja
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Baza danych sktada sie ze zbioru relacji, zwanych dalej tabels, z ktérych
kazda ma nazwe.

Fikcyjny przyktad bedzie dotyczyt studentéw aplikujacych na uczelnie.
Potrzebne sa dwie tabele

Student

Uczelnia
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Nastepnie potrzebne s3 atrybuty (cechy).

Tabela student
ID | Name | AvG | Photo

Tabela uczelnia
Nazwa | Miejsce | lleM
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Rzeczywiste dane przechowywane sa w wierszach tabeli zwanych krotkami.

Tabela student

ID | Name | AvG Photo
123 | Anna | 50% | anna.jpg
234 | Marek | 25% Null
345 | Pawet | Null | pawel.jpg
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Tabela uczelnia

Nazwa Miejsce lleM
PWSZ | Gorzéw Wlk. | 2 000
ZUT Szczecin 5 000

us Szczecin 6 000
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

m Kazdy atrybut ma typ, np,. ID to moze by¢ liczba catkowita, zdjecie
plik w formacie jpg itp, itd.

m Mozna stosowac tez typ wyliczeniowy np. dla wojewédztw (np 16
skrétéw dla kazdego wojewddztwa).

m Typy moga by¢ atomowe (jak w przyktadzie lub ztozone)
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Schemat

Opis strukturalny relacji w bazie danych. Zawiera nazwe relacji i atrybutéw
oraz typy tych atrybutéw.

Instancja, krotka

rzeczywista zawartos¢ w danym momencie. Wiersze zmieniaja sie w czasie.
v
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Wartosci NULL — wartos¢ jest nieznana lub nieokreslona.
Majac w tabeli wartosci NULL trzeba by¢ ostroznym z zapytaniami:

np. Zapytaniem chcemy uzyska¢ liste wszystkich studentéw ze srednim
wynikiem z matury podstawowej wyzszym niz 30%.

W wyniku uzyska sie: Anna, nie Marek i nie Pawet.

Jezeli zapytamy o wszystkich studentéw z wynikiem mniejszym réwnym
30% uzyskamy: nie Anna, Marek i nie Pawet.

Joanna Kotodziejczyk Tworzenie aplikacji bazodanowych 2016 31/ 40



Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Klucz

jest atrybutem lub zbiorem atrybutéw w tabeli, gdzie kazda wartos¢ tego
atrybutu (zbioru) jest unikalna.

Np. w tabeli Student zaktadamy, ze ID bedzie niepowtarzalnym numerem i
bedzie kluczem.

Np. w tabeli Uczelnia nazwa nie musi by¢ niepowtarzalna. W takim
przypadku kluczem staje sie zbiér atrybutéw, np. nazwa i miejsce.
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Cele stosowania klucza:

m by zidentyfikowa¢ konkretne krotki — DBMS by zwiekszy¢ wydajnosé
przechowuje dane w okreslonej strukturze, ktéra pozwala na szybkie
wyszukiwanie po kluczu.

m by odnies¢ sie do krotki w innej tabeli. Czyli jedna tabela odnosi sie do
krotki w innej tabeli za pomoca klucza.
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Model Relacyjny

Podstawowe konstrukcje w modelu relacyjnym

Tworzenie tabeli w SQL:
Create Table student (ID, Name, AvG, photo)

Create Table uczelnia (Nazwa string, Miejsce string, lleM integer)
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Model Relacyjny

Kroki w tworzeniu bazy danych

Twoérz schemat: uzywa jezyka DDL
Zataduj dane poczatkowe (moga by¢ z innego zrédta)
Wykonywanie zapytan i i modyfikacji.

Joanna Kotodziejczyk Tworzenie aplikacji bazodanowych 2016

35 / 40



Model Relacyjny

Odpytywanie bazy ad hoc

Pytania mozna wymysla¢ ,na biezaco”. Nie trzeba ich programowac.
Przyktadowe pytania do bazy:

Wszyscy studenci z AvG>40% tylko z ZUT i PWSZ.
Wszystkie wydziaty w Polsce z mniejsza niz 500 liczba aplikantéw.

Liceum z najlepsza $rednia.
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Model Relacyjny

Odpytywanie bazy ad hoc

Niektére zapytania fatwe do napisani, inne trudne.
Niektére zapytania tatwe (wykonuja si¢ efektywnie) dla DBMS inne trudne.
Modyfikacje tez wykonuje sie jezykiem zapytan.
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Model Relacyjny

Algebra relacyjna

Formalizmem dla baz danych jest algebra relacyjna.
http://mst.mimuw.edu.pl/lecture.php?lecture=bad&part=Ch2
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Model Relacyjny

SQL — implementacja algebry relacyjnej

Select student.ID From student, Apply Where Student.ID=Apply.ID And
AvG>40% and uczelnia="PWSZ’
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Literatura

Do opracowania tej czesci wyktadu wykorzystano

Wiadomosci z kursu ,,Databases: DB1 Introduction and Relational
Databases” Stanform University

Schemat relacyjny:
http://www.paulzaich.com/2012/07/03/blog/ruby-rails/
dev-bootcamp-day-17-relational-databases-deconstructing-1le

Oracle Apps Tutorials
https://iamlegand.wordpress.com/page/88/

Grafy http://neo4j.com/developer/graph-db-vs-rdbms/
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