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Organizacja wyktadu

1. Co to jest sztuczna inteligencja
2. Podstawy SI
3. Rys historyczny Sl
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Literatura

* Slajdy z wyktadow: http://ksir.w . ps. pl /ESI
* Przydatne linki podawane w ww serwisie
* Podreczniki podawane na slajdach z wyktadu

* Atrtificial Intelligence: A Modern Approach by Stuart Russell
and Peter Norvig, Prince Hall, 1995
http://ww.cs. berkel ey. edu/ ~russel | / ai ma/
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http://ksir.wi.ps.pl/ESI
http://www.cs.berkeley.edu/~russell/aima/

Dlaczego chcemy studiowac SI?

* Sl probuje odkryc¢ jak dziatajg jednosteki inteligentne

* S| probuje budowac inteligentne jednostki

* Sl na pewno ma i bedzie miata wptyw na nasza przysztosc
* Sl jest dziedzing silnie interdyscyplinarng

* S| w chwili obecnej sktada sie z wielu poddziedzin (niektore
zostang omowione na wyktadzie)

* Czy mozna zrozumiec jak to jest mozliwe, ze za pomoca
matego i wolnego moézgu mozna postrzegac, rozumiec,
przewidywac i manipulowac elementami Swiata duzo
bardziej ztozonego? Jak myslimy?
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Czym jest inteligencja?

* Psychologia: cecha umystu odpowiadajgca za sprawnoS¢ w
zakresie myslenia, rozwigzywania problemow i innych
czynnosci poznawczych.

* Filozofia: czynnoSc intelektu, polegajaca na aktualnym
rozumieniu poznawanej rzeczy; INTELEKT - umyst, rozum;
catoksztalt wiedzy, doSwiadczenia i zdolnosci umystowych cztowieka;
utozsamiany niekiedy z inteligencja.

* Biologia: obserwowana w warunkach naturalnych lub
eksperymentalnych umiejetnosc niektérych zwierzat
szybkiego znalezienia najtrafniejszego postepowania w
nowej, nieznanej sytuaciji.
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Czym jest sztuczna inteligencja?

R&6zne definicje wedtug roznych kryteriow.

Dwa wymiary:
1. mysSlenie/rozumowanie kontra dziatanie/zachowanie

2. sukces w nasladowaniu ludzkich standardéw kontra sukces
w osiggnieciu idealnej inteligencji (niezawodnej) nazwijmy ja
racjonalnej

System, ktory mysli jak cztowiek. System, ktory mysSli racjonalnie.

System, ktory zachowuje sie jak cztowiek. | System, ktory zachowuje sie racjonalnie.
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Ludzkie myslenie (zachowanie)

Alan Turing (1950) ,Computing machinery and intelligence”:
* Czy maszyna mysli?” — ,,Czy maszyna moze
zachowywac sie inteligentnie?”

* Test operacyjny na inteligentne zachowanie: Gra w
naSladownictwo (Imitation Game)
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Dziedzictwo pomystu Turinga

* Turing twierdzit, ze do 2000 roku bedzie mozna mowic o
myslacych maszynach i taka maszyna bedzie miata 30%
szans by w 5 minutowej konwersacji zwieSc odpytujgcego.

* Maszyna wymaga wspotdziatania wszystkich gtownych
komponentow Sl: wiedzy, wnioskowania, rozumienia jezyka
naturalnego, uczenia sie. Dodatkowo w petnym tescie
potrzebne beda takie elementy jak widzenie i robotyka.

* Myslenie w sensie Turinga

© Myslenie jest domena cztowieka i nie dotyczy maszyn?
,#Asking whether computers can think is like asking
whether submarines can swim.”

o Jak sprawdzic czy ktos mysli?

* Problemy z testem: nie da sie go powtorzyc i nie da sie go
matematycznie przeanalizowac.
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Dyskusja nad mysSlagca maszyna

Turing przewidziat wszystkie gtowne zarzuty przeciwko Sl na
przestrzeni 50 lat

® Artefakty inteligentne tworzy B6g?
® Sprzeciw socjologiczny — jak traktowatc maszyny — bunt maszyn — madrzejsze
od cztowieka?

® Swiadomost — czy maszyna cieszy sie z dobrych obliczen?

® Niemozno$¢ myslenia o sobie? Czy maszyna sie myli?

® Argument Lady Lovelace: ograniczenie maszyny? Czy cztowiek jest ograniczony?

® Ciagtosc systemu nerwowego: czy stany dyskretne maszyny dyskwalifikuja
mysSlenie?

® Zachowanie cztowieka jest niealgorytmiczne?

® Percepcja pozazmystowa — czy komputer lewituje badz ma zdolnoSci
jasnowidzenia?
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Nagroda Loebnera

What is the Loebner Prize?

The Loebner Prize for artificial intelligence ( Al ) is the first
formal instantiation of a Turing Test. The test is named after
Alan Turing the brilliant British mathematician...

In 1990 Hugh Loebner agreed with The Cambridge Center for
Behavioral Studies to underwrite a contest designed to
Implement the Turing Test. Dr. Loebner pledged a Grand Prize
of $100,000 and a Gold Medal (pictured above) for the first
computer whose responses were indistinguishable from a
human’s. Such a computer can be said "to think.Each year an
annual prize of $2000 and a bronze medal is awarded to the
most human-like computer. The winner of the annual contest is
the best entry relative to other entries that year, irrespective of
how good it is in an absolute sense.

http://www.loebner.net/Prizef/loebner-prize.html
|
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Jabberwacky

http://youtube.com/watch?v=z9Rj]2XE9EHA
http://www.icogno.com/joan.html|
http://www.youtube.com/watch?v=2zFwsml95xwé&feature=related
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MysSlenie ludzkie: kognitywistka

Jak ludzie myslg?
* Wymagana jest teoria naukowa wewnetrznej aktywnosSci
mozgu.
* Dwie drogi badan
° introspekcja — proba przechwycenia mysli podczas ich
pojawiania sie — testowanie zachowan na ludziach
© w oparciu o neurologie (a doktadnie cognitive
neuroscience) (odkrycie zasad dziatania mozgu da
szanse na jego implementacje)

Dostepne teorie nie wyjasniaja niczego, co bytoby podobne do
ludzkiej inteligencji w ujeciu ogolnym.

Wyniki badan z kognitywistyki zasilajg i inspirujg badaczy Al i
vice versa.
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MysSlenie racjonalne

Normatywne (lub niepodwazalne) niz domysine.

Arystoteles: Na czym polega ,poprawny” proces myslenia? —
sylogizm.
W Grecji opracowano rozne logiki:

* notacje,
* reguty wyprowadzania wnioskow (,mysli”).

Tradycja logistyczna data nadzieje na zmechanizowanie

mysSlenia i stworzenie systemoéw z uzyciem programowania
logicznego.

Gtowne problemy:
* Nie cata inteligencja jest oparta na ,zelaznej” logice.
e Jest roznica w rozwigzaniach praktycznych i teoretycznych.
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Dziatanie racjonalne

Racjonalne zachowanie: ,dziatanie poprawne”.

Dziatanie poprawne: to takie, dzieki ktbremu maksymalizujemy
szanse osiggniecia celu. Dziatanie odbywa sie na podstawie
dostepnych informacji — z receptorow wizji, zrozumienia jezyka
naturalneqi itp.

Z pewnych dziatah mozna nawet wytaczyc myslenie np. refleks.

Zalety:
* Bardziej uogoélniona idea niz myslenie w sensie ludzkim.
* Daje tatwiejszy grunt dla badahn naukowych.

Racjonalnosc¢ jest mozliwa do osiggniecia w warunkach
idealnych.

Racjonalnosc¢ nie jest dobrym modelem rzeczywistosci.
|
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Racjonalny agent

Agent jest jednostka, ktora postrzega i dziata.
Niniejszy kurs jest o tym, jak projektowac racjonalnych agentow.

Formalizujac, agent jest funkcja odwzorowujgca zanotowane
spostrzezenia w akcje.

f:P"— A

Dla kazdej klasy otoczenia, w ktorym agent bedzie dziatat
bedziemy poszukiwac agenta lub grupy agentow o najlepszych
osiggach.

Ograniczenia obliczeniowe sag gtowng przyczyna porazki w
poszukiwaniu idealnego racjonalizmu — stad celem jest

opracowanie najlepszego programu na obecne zasoby

obliczeniowe. ,
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Podstawy sztucznej inteligencji

Filozofia logika, metody dowodzenia
rozum jako fizyczny model
podstawy uczenia sie, jezyk naturalny, rozumowanie
Matematyka formalna reprezentacja i dowodzenie
algorytmy, obliczenia, teoria ztozonoSci
prawdopodobienstwo
Psychologia behavioryzm, kognitywistyka
zjawisko postrzegania i sterowania motorycznego
techniki eksperymentalne
Ekonomia formalna teoria racjonalnych decyzji, game theory
Informatyka software & hardware
Sterowanie i cybernetyka  budowanie optymalnych systemow strowania
Neuroscience studia nad budowa uktadu nerwowego w szczegdblnoSci mozgu.
Lingwistyka reprezentacja wiedzy
gramatyka
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Rys historyczny (cz. 1)

Zanim powstato pojecie Sl.
* 1943: Warren Mc Culloch | Walter Pitts: model sztucznego
neuronu binarnego

° Pierwszy krok do sieci neuronowych | uczenia sie
(reguta Hebba).

© Marvin Minsky | Dann Edmonds (1951) skonstruowali
perwszy neurokomputer.

* 1950: Alan Turing ,Computing Machinery and Intelligence”
° Pierwsza petna wizja Sl.

|
ESI - wyktad 1 —p. 17



Rys historyczny (cz. 2)

Narodziny ,Artificial Intelligence”

* Darmouth Workshop skupia najwieksze stawy z dziedzin:
teoria automatow, sieci neuronowe i studiow nad
Inteligencja.

o Allen Newell | Herbert Simon: prezentujg logic theorist

(pierwszy nienumeryczny program automatycznego
dowodzenia twierdzen)

© Przez nastepnych 20 lat dziedzina byta zdominowana
przez uczestnikow warsztatow.

© Powstato pojecie sztuczna inteligencja jako nazwa
dziedziny.
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Rys historyczny (cz. 3)

Wielkie oczekiwania (1952-1969)

* Newell | Simon prezentujg General Problem Solver (GPS)
— Imituje sposo6b ludzkiego rozwigzywania problemow.

* Arthur Samuel (1952) zajmuje sie teorig gier |
oprogramowuje warcaby z wielkim sukcesem.

* John McCarthy(1958) : wymyslit Lisp (drugi najstarszy jezyk
wysokiego poziomu) | Advice Taker (rozdziela baze wiedzy
od mechanizmu wnioskowania)

* Marvin Minsky (1958) Wprowadzenie ,mikroSwiata”
wymagajgcego inteligenciji, by rozwigzac problemy w nim
Istniejgce np. blocks-world. Wykorzystanie metody rezolucji
dowodzenia twierdzen dla logiki pierwszego rzedu.
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Blocks-world

Green

Green
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Program ANALOGY (Evans -1968)
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©

ESI - wyktad 1 —p. 21



Rys historyczny (cz. 4)

Zatamanie w badaniach nad Al (1966 - 1973)

* Progres byt wolniejszy niz tego oczekiwano - naswietlane
perspektywy okazaty sie nierealne.

* Niektore systemy nie dawaly sie rozszerzyC na rzeczywiste
zastosowania - eksplozja kombinatoryczna w zadaniach
przeszukiwania.

* Podstawowe ograniczenia techniczne | w reprezentaci
wiedzy.

* Minsky prezentuje ograniczenia perceptronu
(Jednowarstwowego) (1969).

The spirit is willing but the flash is weak.

|
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Rys historyczny (cz. 4)

Zatamanie w badaniach nad Al (1966 - 1973)

* Progres byt wolniejszy niz tego oczekiwano - naswietlane
perspektywy okazaty sie nierealne.

* Niektore systemy nie dawaly sie rozszerzyC na rzeczywiste
zastosowania - eksplozja kombinatoryczna w zadaniach
przeszukiwania.

* Podstawowe ograniczenia techniczne | w reprezentaci
wiedzy.

* Minsky prezentuje ograniczenia perceptronu
(Jednowarstwowego) (1969).

The spirit is willing but the flash is weak.
The vodka is good but the meat is rotten.
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Rys historyczny (cz.5)

Wznowienie prac dzieki systemom ekspertowym (1969-1970)

* Zastosowania ogolne kontra zastosowanie w specyficznych
domenach: DENDRAL project (Buchanan et al. 1969) -
pierwszy system oparty na wiedzy.

* Systemy ekspertowe : MYCIN (diagnozowanie infekcji krwi)
- Feigenbaum i inni. Zawierat 450 regut. UmiejetnoSci na
wyzszym poziomie niz mtody lekarz. Wprowadzono
niepewnosc.

* Rozwiniecie form reprezentacji wiedzy: ramy, sieci
semantyczne.
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System symboliczny (Newell i Simon 1975)

System symboliczny zawiera zbior jednostek, ktore sg wzorcem
W innej jednostce zwanej wyrazeniem.

Wyrazenie zbudowane jest z pewnej liczby ré6znych symboli
odniesionych wzgledem siebie w pewien fizyczny sposob (np..
lezg obok siebie).

W kazdej chwili system zawiera zbior wyrazen.

Ponadto istniejg procesy (tworzenie, modyfikacja, reprodukcja,
destrukcja), ktére definiujg operacje na wyrazeniach by tworzyc
nowe wyrazenia.

System symboliczny jest modelem umystu.
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Hipoteza systemu symbolicznego

System symboli jest konieczny | wystarczajgcy do wykonania
Inteligentnego dziatania

Nie istnieje metoda analityczna na udowodnienie lub obalenie hipotezy. Mozna jedynie
stwierdzic¢, ze wiekszos¢ dowoddw przemawia za tym, ze jest to prawda. Jedyna droga
uzyskania dowodow jest eksperyment.

Komputery sg doskonatym medium do eksperymentow, od kiedy sg programowane i
symuluja systemy symboliczne.

Dowody poparcia dla hipotezy pochodzity z teorii gier, percepcji wizualne,j.

Hipoteza pozwala wierzyc, ze mozliwe jest zbudowanie programu komputerowego
zdolnego do wykonywania inteligentnych zadan.
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Rys historyczny (cz.6)

S| wkracza do przemystu (1980 -)
°* R1 w DECu (McDermott, 1982) - konfigurowanie polecen,

* Fifth generation project w Japonii (1981) - rozumienie
jezyka naturalnego (Prolog),

* Systemy wizualne dla robotow itp, itd.

Sieci neuronowe wracajg do task (1986 - ) w tym obliczenia
rownolegte i metoda wstecznej propagacji btedow.
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Rys historyczny (cz.7)

* Sl staje sie bardzo popularng dziedzing nauki (1987- ):
© rozpoznawanie mowy: tahcuchy Markowa
© sleci heuronowe

© wiedza niepewna w systemach ekspertowych: sieci
Bayesowskie, logika rozmyta

© sztuczne zycie, systemy ewolucyjne, systemy mrowkowe
* Pojawienie sie pojecia: inteligentni agenci (1995-): Jak
agent ma sie zachowac w otoczeniu (naturalnym) z ciggta
pracg sensorow.

* Od 2003 powrdt do badan nad koncepcja ogélnego
systemu inteligentnego.
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Pojecie silnej | stabej S

Silna sztuczna inteligencja w odroznieniu od stabej sztucznej
inteligencji posiada Swiadomosc.

CELEM wyktadow jest synteza praktycznych informacji, ktore sa
powszechna i niezbedna wiedza dla zrozumienia obecnie
wykorzystywanych technik Sl. Opis algorytmow i metod
wykorzystywanych do rozwigzywania szeregu problemow
wymagajacych wiedzy I inteligencii.
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