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Klasyfikacja baz danych

Liczba uzytkownikéw

Jeden uzytkownik

DBMS znajduje sie na jednym komputerze i jest przeznaczona dla jednego
uzytkownika. Wykorzystywane do celéw prywatnych i matych firm. Tylko jedna
osoba moze korzysta¢ z bazy danych w czasie. Jesli jeden uzytkownik korzysta z
bazy danych inni uzytkownicy, musza czekaé, az sesja zostanie zakonczona.

Wielu uzytkownikéw

Stosowane dla wiekszych firm. Jest to baza danych, ktéra jest dostepna za
posrednictwem sieci. Wiecej niz jedna osoba moze uzyska¢ dostep i zmieniaé dane
w systemie. Wiekszo$¢ uzywa rodzaj zamka w bazie danych, tak, ze nie ma
zadnych konfliktéw miedzy uzytkownikami w trakcie dokonywania zmian. Dostep
z jednego lub wielu komputeréw.

Joanna Kotodziejczyk Tworzenie aplikacji bazodanowych 2016 3/ 36



Klasyfikacja baz danych

Systemy klient-serwer i bazy danych n-tier (wielowarstwowa
architektura)

Architektura klient-serwer

Zasadniczo systemy baz danych klient-serwer to serwery, ktére przechowuja
i udostepniaja zasoby innym komputerom. Gdy klient wysyta zadanie ustugi
do serwera, ten realizuje ustuge. Klient jest okreslany jako front-end a
serwer bazy danych jest okreslany jako back-end.

Architektura wielowarstwowa

Niektére systemy baz danych klient-serwer maja nie tylko front-end i
back-end, ale takze posrednie czesci nazywane warstwami. W tych
rozwiagzaniach klient i baza danych nigdy nie komunikuja sie bezposrednio,
wszystkie dane s3 przekazywane za posrednictwem warstwy srodkowej.
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Klasyfikacja baz danych

Systemy klient-serwer i bazy danych n-tier (wielowarstwowa
architektura)
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Klasyfikacja baz danych

Systemy klient-serwer i bazy danych n-tier (wielowarstwowa

architektura)
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Klasyfikacja baz danych

Bazy danych n-tier (wielowarstwowa architektura) — zalety

@ Warstwa srodkowa zapewnia warstwe abstrakcji, w ten sposéb mozna
zmieni¢ czesci back-endu bez koniecznosci zmiany front-endu.

@ Dobry sposéb, aby rozdzieli¢ odpowiedzialnosé.
@ Moga tez by¢ bardziej efektywne.

o Mozliwos¢ tworzenia efektywnych aplikacji w sieci do rozwigzan
biznesowych.

o Middleware to istotna czes¢ pozwalajaca aplikacjom po stronie klienta
rozmawia¢ z serwerem, np. klient pocztowy.
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Klasyfikacja baz danych

Systemy scentralizowane i rozproszone

Systemy scentralizowane

Znajduja sie na jednym serwerze/mainframe. Zaleta scentralizowanego
systemu bazy danych jest to, ze wszystkie informacje s3 w jednym miejscu.
Wada moze by¢ pojawienie sie waskiego gardfa. Majac wszystkie
informacje na jednym komputerze utatwia sie dostep tylko niektérym
uzytkownikom, ale utrudnia innym, ktérzy chca uzyskaé¢ dostep do plikéw.

Systemy rozproszone

Dane podzielone pomiedzy wiele komputeréw w sieci. Jedng z zalet
systeméw rozproszonych baz danych jest to, ze dostep do bazy danych
mozna uzyska¢ z dowolnego komputera w sieci, nawet jesli wszystkie
informacje, nie s3 na jednym komputerze. Jest to preferowany typ,
poniewaz informacje mozna fatwo znalezé. Zapewnia réwniez, ze prawie
niemozliwa jest utrata wszystkich danych.
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Klasyfikacja baz danych

In-memory database

Baza danych w pamieci (IMDB) to baza danych, ktérej dane sa
przechowywane w pamieci gtéwnej, aby utatwi¢ szybsze czasy reakcji.
In-memory database sg réwniez czasami okreslane jako Main Memory Data
Base lub MMDBs i stajg sie coraz bardziej popularne i wykorzystywane do
obliczania wysokiej wydajnosci (HPC) i aplikacji Big Data. Aplikacje, z
urzadzen sieci telekomunikacyjnych i sieci reklam mobilnych, czesto
korzystaja z IMDB.
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Klasyfikacja baz danych

In-memory database — co przyczynia sie do popularnosci

@ 64-bitowe obliczenia

@ wielordzeniowe procesory

o ceny RAMu
Bazy przechowywane s3 w formie skompresowane;j i nierelacyjnej. Szybciej
przetwarzaja zapytania. Maja wewnetrzne algorytmy optymalizacji i
wykonuja mniej instrukcji procesora. Utatwiaja tez analize danych, gdyz
wszystkie dane przechowywane s3 w jednej bazie.
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Architektura jak wybraé

Definicja problemu

Budujac aplikacje webowa nalezy podja¢ decyzje, jaka architektura

serwerdw jest najlepsza dla $rodowiska. Czynniki, ktére maja wptyw na

decyzje to:

wydajnosé,
skalowalnosé,

dostepnosc,

°
°

@ niezawodnosé,
@ koszty,

°

tatwos¢ zarzadzania.
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Architektura jak wybraé

Rozwigzanie jednoserwerowe

Cate srodowisko znajduje sie na pojedynczym serwerze. Dla typowej
aplikacji internetowej, ktéra zawiera serwer WWW, serwer aplikacji i serwer
bazy danych. Typowym przyktadem tej konfiguracji jest stos LAMP, co
oznacza Linux, Apache, MySQL, PHP na jednym serwerze.

Przypadek uzycia: dobry do tworzenia szybkich aplikacji, jest to

najprostsza mozliwa konfiguracja, ale oferuje niewielkie mozliwosci
skalowalnosci i oddzielenia komponentéw.
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Architektura jak wybraé

Rozwigzanie jednoserwerowe

Zalety
@ Prosty

Wady
@ Aplikacje i baza danych walcza o te samych zasobéw serwera
(procesor, pamig¢, | / O, etc.), ktére, oprécz mozliwych stabych
osiagéw, moga sprawi¢, ze trudno bedzie okresli¢ zrédto niskiej
wydajnosci (aplikacja lub bazy danych).

@ Niemozliwe skalowanie poziome.
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: niezalezny serwer bazy danych

System zarzadzania baza danych (DBMS) mozna oddzieli¢ od reszty
srodowiska by wyeliminowa¢ dzielenie zasobéw miedzy aplikacjg a baza
danych, oraz do zwiekszenia bezpieczenstwa poprzez usuniecie bazy danych
z DMZ (strefa zdemilitaryzowana badz ograniczonego zaufania) lub
publicznym internecie.

Przypadek uzycia: Dobry do szybkiego tworzenia aplikacji, ale baza
danych oddzielona od aplikacji nie walczy o te same zasoby systemowe.
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: niezalezny serwer bazy danych

Zalety
@ Aplikacje i bazy danych nie walcza o te same zasoby serwera (procesor,
pamie¢, | / O, itd.).

@ Mozliwos¢ pionowego skalowania kazdej elementu oddzielnie, poprzez
dodanie wiekszej ilosci zasobéw na dowolny serwer, ktéry potrzebuje
zwiekszonej pojemnosci.

@ W zaleznosci od konfiguracji, moze zwiekszy¢ bezpieczenstwo poprzez
usuniecie bazy danych z DMZ.

Wady
@ Nieco bardziej skomplikowane rozwiazanie niz jednoserwerowa konfiguracja.

@ Mozliwe problemy z wydajnoscia, gdy potaczenie sieciowe pomiedzy dwoma
serwerami jest wysokiej latencji (czyli serwery sa geograficznie odlegte od
siebie), lub przepustowos¢ jest zbyt niska dla ilosci przesytanych danych.
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: réwnowazenie obcigzenia — reverse proxy

Réwnowazenie obcigzenia moze byé dodawane do Srodowiska serwera, aby
poprawi¢ wydajnos¢ i niezawodnos$¢ poprzez dystrybucje obciazenia na
wiele serweréw. Jesli jeden z serwerdw zostanie wytaczony, pozostate
serwery beda obstugiwa¢ ruch przychodzacy, dopdki serwer nie zostanie
,uzdrowiony”. Moze on by¢ réwniez stosowany do obstugi wielu aplikacji w
tej samej domenie i na tym samym porcie, za pomoca warstwy 7 (warstwy
aplikacji) — reverse proxy.

Przyktady oprogramowania zdolnego do réwnowazenia obciazenia reverse
proxy : HAProxy, Nginx, i Varnish.

Przypadek uzycia: Przydatne w $rodowisku, ktére wymaga skalowania
poprzez dodawanie wiekszej liczby serweréw, znany réwniez jako poziome

skalowanie.
http://blogs.technet.com/b/plitpromicrosoftcom/archive/2013/05/14/reverse-proxy-w-iis.aspx
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: réwnowazenie obcigzenia — reverse proxy
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: réwnowazenie obcigzenia — reverse proxy

Zalety

@ Umozliwia skalowanie poziome, czyli zwiekszenie pojemnosci
srodowiska poprzez dodanie wigkszej liczby serweréw.

@ Moze chroni¢ przed atakami DDoS poprzez ograniczenie potaczen
klientéw do rozsadnej ilosci i czestotliwosci.

Wady

@ Réwnowazenie obcigzenia moze sta¢ sie waskim gardtem wydajnosci,
jesli nie ma wystarczajacych srodkéw, lub jesli jest stabo
skonfigurowany.

@ Moze wprowadza¢ zfozonos¢ w systemie, ktéra wymaga dodatkowych
decyzji, takich jak, gdzie wykonywa¢ kodowanie SSL w potaczeniach
szyfrowanych i jak obstugiwa¢ aplikacje wymagajace sticky session
(przekierowanie zapytania do tego samego fizycznie urzadzenia, ktére

rozpoczeto sesje).
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: HTTP Accelerator (buforowanie reverse proxy)

Akcelerator HTTP lub buforowanie reverse proxy, moze by¢ stosowane w
celu zmniejszenia czasu potrzebnego do przekazania zawartosci do
uzytkownika za pomoca réznych technik. Gtéwna technika przyjeta przez
akcelerator HTTP jest buforowanie odpowiedzi z serwera WWW lub
serwera aplikacji w pamieci, wiec przyszte zapytania o tej samej tresci moga
by¢ obstugiwane bardzo szybko. Realizuje sie mniej zapytan z web
serweréw lub serweréw aplikacji.

Przyktady oprogramowania zdolnego do akceleracji HTTP: Vernish, Squid,
Nginx.

Przypadek uzycia: Przydatne w srodowisku dynamicznych aplikacjach
WWW z duzj trescig, lub z wieloma powszechnie uzywanymi plikami.
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Architektura jak wybraé

Rozwigzanie: HTTP Accelerator (buforowanie reverse proxy)

HTTP Accelerator
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: HTTP Accelerator (buforowanie reverse proxy)

Zalety

@ Zwiekszenie wydajnosci witryny poprzez zmniejszenie obcigzenia
procesora na serwerze WWW, poprzez buforowanie i kompresje, co
zwieksza mozliwosci uzytkownika.

@ Moze by¢ uzyty jako réwnowazenie obciazen reverse proxy.

@ Niektére programy buforowania moga chroni¢ przed atakami DDoS.

Wady

@ Wymaga dostrojenia, aby uzyska¢ najlepsza wydajnos¢.

o Jesli wskaznik cache-hit jest niski, moze to zmniejszy¢ wydajnosé.
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: replikacja bazy danych w architekturze
master-slave

Jednym ze sposobéw poprawy wydajnosci systemu bazy danych, ktéra
wykonuje wiele czytan w poréwnaniu do liczby zapiséw, takich jak CMS,
jest uzycie replikacji bazy danych w architekturze master-slave. Replikacja
master-slave wymaga jednego wezta gtéwnego oraz jednego lub wiecej
weztéw podrzednych. W tej konfiguracji, wszystkie aktualizacje sa wysytane
do wezta gtéwnego i odczyty moga by¢ roztozone na wszystkie wezty.

Przypadek uzycia: dobry dla zwiekszenia wydajnosci odczytu bazy danych
w warstwie aplikacji.
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: replikacja bazy danych w architekturze

master-slave

Rozwiazanie z pojedynczym weztem typu slave
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Architektura jak wybraé

Rozwiazanie: replikacja bazy danych w architekturze
master-slave

Zalety

@ Poprawia wydajno$¢ odczytu bazy danych poprzez rozproszenie odczytu w
weztach slave.

@ Moze poprawi¢ wydajnos¢ zapisu poprzez wytacznie wezta master tylko do
aktualizacji/zapisu (nie spedza czasu na obstugiwaniu zadan odczytu).

Wady

@ Aplikacja korzystajaca z bazy danych musi mie¢ mechanizm okreslajacy,
ktére wezty stuza do zapisu, a ktére do odczytu.

@ Aktualizacje weztéw slave s3 asynchroniczne, wiec istnieje ryzyko, ze ich
zawarto$¢ nie bedzie aktualna.

@ Jesli wezet gtéwny ulegnie awarii, nie mozna wykonywa¢ wpiséw do bazy
danych, az problem nie zostanie rozwigzany.
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Architektura jak wybraé

Przyktad ztozonego rozwiazania

Mozliwe jest réwnowazenie obciazenia serweréw buforujacych, oprécz
serweréw aplikacyjnych i uzywanie replikacji bazy danych w pojedynczym
srodowisku. Celem jest potaczenie tych technik, aby czerpaé korzysci z
kazdej bez wprowadzania zbytniej ztozonosci.

Zatézmy, ze réwnowazenie obcigzenia jest skonfigurowane do obstugi zadan
statycznych (takich jak obrazy, CSS, JavaScript, itp) i wysyta te zapytania

bezposrednio do serweréw buforowania a inne zadania wysyta do serweréw

aplikacji.
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Architektura jak wybraé

Jak obstuguje sie zapytanie uzytkownika — przyktad

@ Uzytkownik zada dynamicznej zawartosci z http://example.com/ (load
balancer).

@ Load balancer przesyta zapytanie do do app-backend
© App-backend czyta z bazy danych i zwraca zawartos¢ do load balancer.

@ Load balancer zwraca wymagane dane dla uzytkownika
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Architektura jak wybraé

Jak obstuguje sie zapytanie uzytkownika o zawartos¢
statyczng — przyktad

o

© 00

Load balancer sprawdza cache-backend aby zobaczy¢, czy zadana
zawarto$¢ jest w pamieci podrecznej (cache-hit), czy nie (cache-miss).
Jesli cache-hit: zwrécenie zadanej tresci do load balancer i przejs¢ do
kroku 7. Jesli cache-miss: serwer cache przekazuje zadanie do
app-backend, przez load balancer.

Load balancer przekazuje zadanie az do app-backend

App-backend odczytuje z bazy danych, a nastepnie zwraca zawartos¢
do load balancer.

Load balancer przesyta odpowiedz do cache-backend
Cache-backend buforuje zawartos¢ i zwraca go do load balancer.

Load balancer zwraca wymagane dane dla uzytkownika
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Architektura jak wybraé

Przyktad ztozonego rozwigzania — wady

To Srodowisko ma jeszcze dwa stabe punkty (réwnowazenie obciazenia i
serwer baz danych jako master), ale oferuje wszystkie inne korzysci,
niezawodnos¢ i wydajnosci, ktére zostaty opisane przy niezaleznych
rozwiazaniach.
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Web serwis z baza danych

Opracowanie strony internetowej z baza danych online

Strony internetowe moga zacza¢ swoje istnienie jako statyczna strona
informacyjna, dopdki wtasciciel strony nie zda sobie sprawy, ze trzeba
umiesci¢ kilka danych strukturalnych.

Dane te moga by¢ proste w konstrukgji, lub ztozone. Tak czy inaczej dane

mozna pozyskac online i zintegrowane ze strona.
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Literatura

Do opracowania tej czesci wyktadu wykorzystano

@ .5 Common Server Setups For Your Web Application” by Mitchell
Anicas https://www.digitalocean.com/community/tutorials/
5-common-server-setups-for-your-web-application

© Woprowadzenie do baz danych https://en.wikibooks.org/wiki/
Introduction_to_Computer_Information_Systems/Database
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