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Python — charakterystyka

@ tatwy do nauczenia.

@ Tresciwy kod.

@ Niezalezny od platformy sprzetowe;.

@ Jezyk ogdlnego przeznaczenia (np. obliczenia, obstuga baz
danych, aplikacje internetowe, GUI, itd.).

@ Jezyk interpretowany (choé napisany program mozna fatwo

przeksztatci¢ do postaci samodzielnej aplikacji).
@ Dostarczany z petna biblioteka standardowa.
@ Dostepne tysigce darmowych bibliotek opracowanych przez trzecie.

@ Moze by¢ wykorzystany do programowania proceduralnego,
zorientowanego obiektowo i w mniejszym stopniu do
programowania funkcjonalnego.
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Python — charakterystyka

Python 3 — Python 2 7 )

@ Aktualne wersje Python 3.12.6 (3.11.10, 3.10.15) i Python 2.7.18
dostepne na stronie: https://www.python.org/

@ Python v.3 — ewolucyjne zmiany, nowe funkcje, poprawione btedy.

@ Brak petnej zgodnosci pomiedzy wersjami (np. inne dziatanie
funkcji print, czy operatora dzielenia).
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Python — Srodowisko

Po instalacji mamy do dyspozycji interpreter Pythona, umozliwiajacy
uruchamianie programéw, np.:

C:\Marcin\Dokumenty\Kursy\Python\Examples>python znaki.py
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Python — Srodowisko

Po instalacji mamy do dyspozycji interpreter Pythona, umozliwiajacy
uruchamianie programéw, np.:

C:\Marcin\Dokumenty\Kursy\Python\Examples>python znaki.py

Mamy tez do dyspozycji $rodowisko IDLE (Interactive Developement
Environment), oferujace prosty edytor tekstu i tzw. powfoke interaktywna
(Shell). Edytor umozliwia uruchamianie i debugowanie programéw.
Powtoka umozliwia wykonywanie dowolnych polecen Pythona. Moze by¢
wykorzystywana przyktadowo jako bardzo zaawansowany kalkulator.
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Python — Srodowisko

Edit Shell Debug Options Window Help

e(a)
"int'>

v
Ln: 160 Col: 4

| xx.py - C:/Users/Marcin/AppData/Local/Programs/Python/Python36/xxx.py (3.6.1)
File Edit Fermat Run Options Window Help
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Python — Srodowisko

Powtoka udostepnia takze pomoc do jezyka.

>>>
>>>
>>> help()

Welcome to Python 3.6’s help utility!

If this is your first time using Python, you should definitely check out
the tutorial on the Internet at http://docs.python.org/3.6/tutorial/.

Enter the name of any module, keyword, or topic to get help on writing
Python programs and using Python modules. To quit this help utility and
return to the interpreter, just type "quit".

To get a list of available modules, keywords, symbols, or topics, type
"modules", "keywords", "symbols", or "topics". Each module also comes
with a one-line summary of what it does; to list the modules whose name
or summary contain a given string such as "spam", type "modules spam".

help>
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Python — Srodowisko

Popularne narzedzia:

@ Eclipse + PyDev

@ JetBrains PyCharm — darmowy w wersji Community Edition
@ Visual Studio Code

@ Spyder
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Python udostepnia kilka wbudowanych typéw danych.
Najwazniejsze to:

@ int
@ str
@ float

Dane tego typu s3 niezmienne!
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Python udostepnia kilka wbudowanych typéw danych.
Najwazniejsze to:

@ int
@ str
@ float

Dane tego typu s3 niezmienne!

Typ int reprezentuje liczby catkowite (dodatnie i ujemne). Wielkos¢
liczb catkowitych w Pythonie jest ograniczona jedynie przez ilo$¢ pamieci
zainstalowanej w komputerze, a nie przez odgérnie ustalong liczbe bajtéw.

>>> 132

132

>>> -567

-567

>>> 2%xx200
1606938044258990275541962092341162602522202993782792835301376
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Typ float reprezentuje wartosci rzeczywiste (zmiennoprzecinkowe o
podwdjnej precyzji). Zakres zalezy tu od kompilatora C uzytego do
kompilacji Pythona. Liczby tego typu maja ograniczona precyzje
(problemy z wiarygodnym poréwnywaniem!).

>>> 0.5, 0.1, -27.3, 9.2e-4, -3.6e3
(0.5, 0.1, -27.3, 0.00092, -3600.0)
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Typ float reprezentuje wartosci rzeczywiste (zmiennoprzecinkowe o
podwdjnej precyzji). Zakres zalezy tu od kompilatora C uzytego do
kompilacji Pythona. Liczby tego typu maja ograniczona precyzje
(problemy z wiarygodnym poréwnywaniem!).

>>> 0.5, 0.1, -27.3, 9.2e-4, -3.6e3
(0.5, 0.1, -27.3, 0.00092, -3600.0)

Typ str reprezentuje ciagi tekstowe (sekwencje znakéw Unicode).

>>> ’Przyktadowy tekst’
’Przyktadowy tekst’

>>> "Zdzbto trawy"
'7Zdzbto trawy’

>>> )

)
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W celu uzyskania dostepu do elementu sekwencji (np. w tekscie), w
Pythonie uzywa sie nawiaséw kwadratowych [|. Przyktadowo:

>>> ’Przyktadowy tekst’[5]

) 1 J

>>> ’Przyktadowy tekst’[0]
JP )

>>> ’Przyktadowy tekst’[-1]
Jt )
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W celu uzyskania dostepu do elementu sekwencji (np. w tekscie), w
Pythonie uzywa sie nawiaséw kwadratowych [|. Przyktadowo:

>>> ’Przyktadowy tekst’[5]

) 1 J

>>> ’Przyktadowy tekst’[0]
JP )

>>> ’Przyktadowy tekst’[-1]
Jt )

Omawiane typy danych s3 niezmienne! Czyli préba zmiany jakiego$
znaku spowoduje btad:

>>> ’Przyktadowy tekst’[5] = ’1°

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#16>", line 1, in <module>
’Przyktadowy tekst’[5] = ’1°
TypeError: ’str’ object does not support item assignment
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Typy danych

Aby przekonwertowa¢ jeden typ danych na inny mozna uzy¢ skfadni:
typ_danych(element)

>>> int(4.79) >>> float(20)

4 20.0

>>> str(2.71) >>> float(’2.547)
’2.71° 2.54

>>> int(’1327) >>> float(® 2.765 ’)
132 2.765

>>> int(’a’)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#20>", line 1, in <module>
int(’a’)
ValueError: invalid literal for int() with base 10: ’a’

>>> int(’2.54°)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#21>", line 1, in <module>
int(’2.547)
ValueError: invalid literal for int() with base 10: ’2.54°
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/mienne — odniesienia do obiektow

Python stosuje dynamiczna kontrole typu zmiennej — typ jest ustalany w
momencie przypisania wartosci do zmiennej. Nie ma potrzeby deklaracji i
okreslania typu.

Python nie posiada zmiennych jako takich — stosuje odniesienia do
obiektow. W przypadku danych niezmiennych nie jest to istotne. W
przypadku obiektéw zmiennych moze to mie¢ znaczenie.

a = ’jeden’
b = ’dwa’
c=a

Wykonujac polecenia, Python tworzy obiekt typu str z tekstem 'jeden’ i
dalej tworzy odniesienie do obiektu, nazwane a. Trzecie polecenie tworzy
nowe odniesienie c, wskazujace na ten sam obiekt co a.
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/mienne — odniesienia do obiektow

a
b =
C
b

’jeden’
’dwa’
=a

a
Po wykonaniu polecen wszystkie trzy zmienne beda odnosity sie do

obiektu 'jeden’. Poniewaz do obiektu 'dwa’ nie ma wigcej odniesien,
Python moze go usunaé (uzyty zostanie mechanizm garbage collection).
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Zmienne — nazwy

Nazwy zmiennych:
@ nie moga by¢ takie same jak stowa kluczowe jezyka Python,
@ musza zaczynad sie od litery lub znaku podkreslenia,

@ skiadaja sie z liter, cyfr, znaku podkreslenia (dopuszczalne s3
dowolne znaki Unicode — bez znakéw odstepu),

@ nie maja ograniczenia dtugosci,

@ s3 wrazliwe na wielkos¢ liter.

>>> a =3 >>> while = 6

>>> A =7 SyntaxError: invalid syntax
>>> print(a,A) >>>ab=3

37 SyntaxError: invalid syntax
>>>ab=7 >>> print = 5

>>> 761¢ = 8

>>> z6%é

8

>>> x =y =2z = ’tekst’

>>> X,y,z

(’tekst’, ’tekst’, ’tekst’)
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Zmienne — nazwy

Polecenie del powoduje odtaczenie odniesienia do obiektu (zmiennej) od
danych i usuniecie zmiennej. Polecenie nie usuwa danych z pamieci. Tym
zajmuje sie mechanizm garbage collection.

>>> a =17
>>> print(a)
7

>>> print = 7

>>> print(a)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#23>", line 1, in <module>
print(a)
TypeError: ’int’ object is not callable

>>> del print

>>> print(a)
7
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Typ zmiennych mozna dynamicznie zmienia¢ w trakcie wykonywania
kodu. W przyktadzie ponizej, kazde kolejne przypisanie wigze zmienna
(odniesienie do obiektu) z kolejnymi obiektami typu str, float i na
koniec int.

>>> x = ’Tekst’
>>> print(x, type(x))
Tekst <class ’str’>

>>> x = 5.7
>>> print(x, type(x))
5.7 <class ’float’>

>>> x = =20
>>> print(x, type(x))
-20 <class ’int’>
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Podstawowe kolekcje

Podstawowe typy kolekgcji to: 1ist — lista i tuple — krotka. Obie stuza
do przechowywania dowolnej liczby elementéw dowolnego typu w formie
uporzadkowanej sekwencji.

Krotki (podobnie jak podstawowe typy danych) pozostajg niezmienne.
Listy s3 zmienne: mozna dodawac i usuwac ich elementy, a takze
zmienia¢ ich wartos¢.

Krotki definiujemy w nawiasach ().

>>> a = (Pabc’, ’def’, ’ijk’) >>d = (O
>>> a >>> d
(’abc’, ’def’, ’ijk’) O

>>>b = (1,3,5,7) >>> d = (5)
>>> b >>> d

(1, 3, 5, 7) 5

>>> ¢ = (’abc’, 1, 3.987, ’x’) >>> d = (5,)
>>> ¢ >>> d
(’abc’, 1, 3.987, ’x’) (5,)
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Podstawowe kolekcje

Listy definiujemy w nawiasach [].

>>> a = [’abc’, ’def’, ’ijk’] >>> d = []
>>> a >>> d
[’abc’, ’def’, ’ijk’] 1

>>> b = [1,3,5,7] >>> d = [5]
>>> b >>> d

[1, 3, 5, 7] [5]

>>> ¢ = [’abc’, 1, 3.987, ’x’] >>> d = [5,]
>>> ¢ >>> d
[’abc’, 1, 3.987, ’x’] [5]
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Do okreslania rozmiaru listy, krotki (i innych typéw, dla ktérych ma to
sens) stuzy funkcja len.

>>> a = (’aaa’,’bbb’,’ccc?)

>>> len(a)

3

>>> b = [’123°,1,2,3]
>>> len(b)

4

>>> ¢ = []

>>> len(c)

0

>>> d = ’To jest tekst’
>>> len(d)

13
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Wewnetrznie listy i krotki nie przechowuja elementéw danych, a jedynie
odniesienia do obiektéw — w trakcie tworzenia listy, s3 one do niej
kopiowane.

Podobnie jak inne typy danych w Pythonie (np. int, str, float), listy i
krotki sg obiektami — egzemplarzami okreslonego typu danych
(nazywanego tez klasg). Obiekty moga mie¢ metody — funkcje
wywotywane dla okreslonych obiektow.

Przyktadowo typ 1ist ma metode append (), ktéra umozliwia dodawanie
elementu na koniec listy.

>>> a = [2123°,1,-22,°xyz’,0.2]
>>> print(a)

[’123°, 1, -22, ’xyz’, 0.2]

>>> a

[’123>, 1, -22, ’xyz’, 0.2]

>>> a.append(’nowy’)

>>> a

[’123°, 1, -22, ’xyz’, 0.2, ’nowy’]
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Obiekt a ,wie", ze jest typu list — w Pythonie wszystkie obiekty
»znaja" swoéj typ. W praktycznej implementacji metody append,
pierwszym argumentem jest zawsze sam obiekt a — przekazanie tego
obiektu jest przeprowadzane automatycznie (jako cze$¢ syntaktycznej
obstugi metody).

Kazda metode mozna takze wykorzystaé inaczej — przekazujac do niej
obiekt w sposob jawny.

>>> a = [’1237,1,-22, ’xyz’,0.2]
>>> a
[’123°, 1, -22, ’xyz’, 0.2]

>>> a.append(’nowy’)
>>> a
[’123°, 1, -22, ’xyz’, 0.2, ’nowy’]

>>> list.append(a, ’najnowszy’)

>>> a
[’123°, 1, -22, ’xyz’, 0.2, ’nowy’, ’najnowszy’]
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Listy i krotki

Operator kropki jest uzywany w celu uzyskania dostepu do atrybutéw i
metod obiektu. Zaréwno listy, jak i krotki posiadaja takich metod wiele.

Podobnie jak dla typu tekstowego, za pomoca nawiaséw kwadratowych
mozemy odwotywac sie do dowolnych elementéw listy i krotki.

>>> b = (1,3,5,7)
>>> b[0]
1

>>> a =
a = [1,3,5,7] >>> b[1] = ’trzy’

>>>
1 alo] Traceback (most recent call last):
1 II< >" 1 1 < >
>>> a[1:3] File pyshell#89>", line 1, in <module
[3, 5] b[1] = ’trzy’
>>; all] = ’trzy’ TypeError: ’tuple’ object does not support item assignment
>>> a

>>> b.append(9)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#90>", line 1, in <module>
b.append (9)
AttributeError: ’tuple’ object has no attribute ’append’

[1, ’trzy’, 5, 7]

Python — podstawy programowania 22 /55




Listy i krotki

>>>
>>>
>>>
,
>>>
>>>
[4,
>>>
>>>
[4,

>>>
>>>
>>>
[4,

>>>
>>>
[1,
>>>
[4,

a = (1,2,3)
b = [4,5,6]
print(a,b)

2, 3) [4, 5, 6]
b.append(9)

b

5, 6, 9]
b.append(a)

b

5, 6, 9, (1, 2,
c=[1,1,1]
b.append(c)

b

5, 6, 9, (1, 2,
c[1]1=9

c

9, 1]

b

5,6,9, (1, 2,

3)]

3),

1, 1, 111
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Operatory logiczne — operator tozsamosci

Operator tozsamosci is sprawdza, czy dwa odniesienia od obiektu
wskazuja na ten sam obiekt. Operator nie poréwnuje wartosci,
poréwnuje jedynie adresy w pamieci dla wskazanych obiektéw.

>>> a = [1,’dwa’,3]
>>> b = [1,’dwa’,3]
>>> a is b

False

>>> c = a

>>> a is ¢

True
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Czesto spotykanym przyktadem uzycia operatora is jest pordéwnanie
obiektu z wbudowanym w jezyk obiektem None, uzywanym do wskazania
na obiekt nieistniejacy.

W celu odwrécenia testu tozsamosci uzywamy operatora is not.

>>> a = [1,’dwa’,3]
>>> a is None
False

>>> a is not None
True

>>> b = None

>>> b is None

True
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Operatory logiczne — operator poréwnania

Python oferuje standardowy zestaw binarnych operatoréw poréwnania.
Operatory poréwnujg wartosci obiektow.

>>> a =
>>> b =8

>>> a==b, al=b, a<b, a<=b, a>b, a>o>bo
(False, True, True, True, False, False)

I
(%))

>>> x = ’abc’

>>> y = ’def’

>>> z = ’abc’

>>> x is z

True

>>>x =y, x =2z, X =y, x>y

(False, True, True, False)

>>> a = [1,’dwa’,3]

>>> b = [2,’trzy’,4]

>>> ¢ = [1,’dwa’,3]

>>> a==b, a==c, al!=b, a<b
(False, True, True, True)
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Operatory logiczne — operator poréwnania

Jedna ze szczegdlnie uzytecznych cech operatoréw poréwnania w
Pythonie jest mozliwos¢ ich taczenia.

>>> a =5

>>> 0 <=a < 9
True

>>> 0 > a >=9
False
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Operatory logiczne — operator poréwnania

Jedna ze szczegdlnie uzytecznych cech operatoréw poréwnania w
Pythonie jest mozliwos¢ ich taczenia.

>>> a =5

>>> 0 <=a < 9
True

>>> 0 > a >=9
False

Przy poréwnywaniu stosowana jest kontrola typu.

>>> 1 > ’zero’
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#158>", line 1, in <module>
1 > ’zero’
TypeError: ’>’ not supported between instances of ’int’ and ’str’
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Op. logiczne — operator przynaleznosci

W przypadku typéw danych bedacych sekwencjami lub kolekcjami (listy,
krotki, tekst) mozna sprawdza¢ przynalezno$¢ elementu za pomoca
operatora in, a brak przynaleznosci za pomoca not in.

>>> a = [1,2,3,’cztery’]
>>> 3 in a

True

>>> ’cztery’ in a

True

>>> ’trzy’ in a

False

>>> ’dwa’ not in a

True

>>> zdanie = ’To jest przykladowe zdanie’
>>> T’ in zdanie

True

>>> ’3’ not in zdanie

True

>>> ’jest’ in zdanie

True

>>> ’zdanie ’ in zdanie

False
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Operatory logiczne

Jezyk Python oferuje trzy operatory logiczne: and, or, not.

>>> a =38
>>> b =3
>>>c =0

>>>a>borb<c
True

>>>a >band b<c
False

>>> not (a > b)
False

>>> not a
False

>>> not ¢
True

>>> not -0.01
False

>>> not 0.0
True
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Kontrola pracy programu — polecenie if

Polecenia znajdujace sie¢ w pliku *.py sa wykonywane po kolei od
pierwszego wiersza. Zmieni¢ to mozna wywotujac funkcje (metode),
uzywajac polecen warunkowych lub tworzac petle w programach.
Przebieg wykonywania programu jest tez zmieniany po zgtoszeniu
wyjatku.

Sktadnia polecenia if jest nastepujaca.

if wyrazenie_logiczne_1:
blok_kodu_1

elif wyrazenie_logiczne_2:
blok_kodu_2

elif wyrazenie_logiczne_N:
blok_kodu_N

else:
blok_else
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Kontrola pracy programu — polecenie if

Wyrazenie logiczne — to dowolne wyrazenie, ktére w wyniku obliczenia da
nam wartos¢ logiczna: True, False.
W jezyku Python wyrazenie bedzie fatszywe gdy:

@ jawnie bedzie réwne False,

@ jest obiektem None,

@ jest pusta sekwencjg badz kolekcja (np. lista, krotka, tekstem),
@ liczbowym typem danych réwnym 0.

W kazdym innym przypadku wyrazenie bedzie traktowane jako
prawdziwe.

Blok kodu — sekwencja jednego lub wigkszej liczby polecen. Jesli blok
taki jest wymagany, a nie chcemy wykonywaé zadnych dziatan, Python
udostepnia nam polecenie pass, ktére nie wykonuje zadnego dziatania.
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Kontrola pracy programu — polecenie if

Liczba klauzul elif moze by¢ dowolna (takze 0), a klauzula else jest
opcjonalna.

Charakterystyczne cechy — brak nawiaséw oddzielajacych blok kodu i
obecno$é dwukropka przed blokiem kodu.

Do wyrdznienia bloku kodu stosujemy wciecia — standardowo 4 spacje na
kazdy poziom wciecia. Python dziata takze z dowolng liczba spacji
zaktadajac, ze uzyte wciecia zachowaja sp6jnosé.
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Kontrola pracy programu — polecenie if

liczba = 17
if 0 <= liczba <= 10:

print(’Liczba z przedziatu 0-10’)
elif liczba > 10:

print(’Liczba wieksza od 107)
else:

print(’Liczba mniejsza od 07)

a="m
zdanie = ’To jest tekst’
if a in zdanie:
print(’Znak’,a,’wystepuje w zdaniu:’,zdanie)
else:
print(’Znak’,a,’nie wystepuje w zdaniu:’,zdanie)
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Kontrola pracy programu — polecenie while

Polecenie while jest uzywane w celu wykonania bloku kodu wiele razy.
llo$¢ powtérzen zalezy od stanu wyrazenia logicznego, znajdujacego sie w
nagtéwku petli.

Skfadnia polecenia while jest nastepujaca.

while wyrazenie_logiczne:
blok_kodu
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Kontrola pracy programu — polecenie while

Polecenie while jest uzywane w celu wykonania bloku kodu wiele razy.
llo$¢ powtérzen zalezy od stanu wyrazenia logicznego, znajdujacego sie w
nagtéwku petli.

Skfadnia polecenia while jest nastepujaca.

while wyrazenie_logiczne:
blok_kodu

W sktadni polecenia mozna jeszcze uzyé stowa kluczowego else. Jego
znaczenie oméwione bedzie dalej.

W petli mozna uzywaé polecen:

@ break — powoduje przerwanie dziatania petli i przekazanie kontroli
nad programem do pierwszego polecenia za nig,

@ continue — powoduje powrdt do nagtdéwka petli.
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Kontrola pracy programu — polecenie while

x = 10

while x > O: ;O
print(x) 6
x=x-2
. 4
if x == 9

break

a=20 ;

while 0 <= a <= 9: 4
a=a+1 5
if a == 3 or a ==7 or a == 6

continue
print(a) 9
10
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Kontrola pracy programu — polecenie for

Polecenie for jest uzywane w celu wykonania bloku kodu okreslong ilo$¢
razy. Blok jest wykonywany dla kazdej wartosci wystepujacej w sekwencji
z nagtdéwka petli. Sekwencja jest przyktadowo: lista, krotka i tekst.

Sktfadnia polecenia for jest nastepujaca.

for zmienna in sekwencja:
blok_kodu

W sktadni polecenia mozna jeszcze uzy¢ stowa kluczowego else. Jego
znaczenie omoéwione bedzie dalej.

W petli mozna uzywaé polecen break i continue.

Marcin Plucinski Python — podstawy programowania



Kontrola pracy programu — polecenie for

1 <class ’int’>
2.5 <class ’float’>
trzy <class ’str’>
for element in [1, 2.5, ’trzy’, 2<4]: True <class ’bool’>
print(element, type(element))

T jest spéigioska
o jest samogtoska

zdanie = ’To jest zdanie’ spacja
for znak in zdanie: j Jest spdéigtoska
if znak in ’AEIOUYaeiouy’: e jest samogloska
print(znak, ’jest samogloska’) s jest spéigioska
elif znak ==’ ’: t jest spdéigioska
print(’spacja’) spacja
else: z jest spdéigioskg
print(znak, ’jest spéigloska’) d jest spdéigtoskg

a jest samogtoska
n jest spéigioska
i jest samogtoska
e jest samogtoska
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Polecenie for 4 funkcja range()

Funkcja range generuje obiekt (sekwencje) przechowujaca ciag
arytmetyczny wartosci.

for x in range(5):

print(x)
# [0, 1, 2, 3, 4] zdanie = ’To jest zdanie’
for x }nt?a?ge(Q,S)l for i in range(len(zdanie)):
print (x print(zdanie[il)
# [2, 3, 4,5, 6, 7] for znak in zdanie:

int k
for x in range(0,20,4): print (znak)
print(x)

#[0, 4, 8, 12, 16]
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Podstawy obstugi wyjatkow

Wiele funkgcji i metod Pythona generuje w pewnych sytuacjach bfedy i
zdarzenia poprzez zgtaszanie wyjatku. Wyjatek jest obiektem.

Skfadnia obstugi wyjatkéw jest nastepujaca.

try:
blok_kodu

except wyjatek_1 as zmienna_1:
blok_kodu_1

except wyjatek_N as zmienna_ N:
blok_kodu_N

Uzycie zmiennych jest opcjonalne. Zmienne przydaja sie przy
wyswietlaniu informacji o zaistniatym wyjatku. Petna sktadnia obstugi
wyjatkdw jest w rzeczywistosci bardziej skomplikowana i bedzie
omédwiona dalej.
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Podstawy obstugi wyjatkow

try:
blok_kodu

except wyjatek_1 as zmienna_1:
blok_kodu_1

except wyjatek_N as zmienna_N:
blok_kodu_N

Jesli wszystkie polecenia bloku try zostang wykonane bez zgtoszenia
wyjatku, bloki except beda pominiete. Jesli wyjatek wystapi, program
natychmiast przeskoczy do bloku kodu powigzanego z pierwszym z kolei
dopasowanym typem wyjatku. Pozostate polecenia w bloku try zostana
pominiete. Jesli zdefiniowano zmienng, wéwczas bedzie ona odniesieniem
do obiektu wyjatku.

Jesli wyjatek zostanie zgtoszony w bloku except albo nie uda sie znalez¢
dopasowania, zwykle dochodzi do przerwania wykonywania programu z
nie obstuzonym wyjatkiem. Python wyswietla wtedy komunikat dotyczacy
ostatnich polecen i komunikat tekstowy wygenerowany przez wyjatek.
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Podstawy obstugi wyja

a = ’trzy’
b = int(a)
>>>

Traceback (most recent call last):
File "D:\Marcin\Kursy\Python\Examples\proby.py", line 2, in <module>
b = int(a)
ValueError: invalid literal for int() with base 10: ’trzy’
>>>
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Podstawy obstugi wyja

a = ’trzy’
int(a)
except ValueError:
print (°’Nieprawidiowa wartosé¢!’)

o'
[

>>>
Nieprawidtowa wartosc!
>>>
try:
a = ’trzy’
b = int(a)

except ValueError as zm_err:
print (’Nieprawidtowa wartosé!’)
print(zm_err)

>>>
Nieprawidlowa wartos$¢!
invalid literal for int() with base 10: ’trzy’

>>>
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Operatory arytmetyczne

Mamy do dyspozycji 4 podstawowe operatory arytmetyczne: + — * /

x =4

y =2

z=x/y

print (x,type(x))
print(y,type(y))
print(z,type(z))

4 <class ’int’>
2 <class ’int’>
2.0 <class ’float’>

Operator dzielenia zawsze zwraca w wyniku liczbe zmiennoprzecinkowa!
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Operatory arytmetyczne

@ x // y - dzieli liczbe x przez y, odrzucajac czes¢ utamkowsa.
Wynikiem jest zawsze liczba typu int.

x % y — oblicza reszte z dzielenia x przez y.
-X — negacja x,

x ** y — oblicza x do potegi y. Jest tez funkcja pow(x,y).

abs(x) — oblicza warto$¢ bezwzgledna z x.

>>> ¢ = 2 *xx 3
>>> print(c,type(c))
8 <class ’int’>

>>> ¢ = 2 *x -3 # 0.125 <class ’float’>

>>> ¢ = 2.7 %% 0.5 # 1.6431676725154984 <class ’float’>
>>>c=20//7 # 2 <class ’int’>

>>> c =20 %7 # 6 <class ’int’>
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Operatory arytmetyczne

Wszystkie operatory maja tez swoje odpowiedniki w formie rozszerzonych
operatoréw przypisania:

t=, -=, *=, /=, //=y %=’ k=

>>> a = 2

>>> g xx= 5 # 32
>>> a //= 10 # 3
>>> a x= 20 # 60
>>> a %= 8 # 4

Poniewaz liczbowe typy danych sg niezmienne, w wyniku uzycia takich
operatoréw tworzony jest nowy obiekt przechowujacy wynik i to tego
nowego obiektu bedzie dalej odnosi¢ sie zmienna.
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Operatory arytmetyczne

W Pythonie mozna przecigzaé operatory — beda odpowiednio dziata¢
takze dla klas innych niz podstawowe typy liczbowe.

Przyktadowo dla tekstéw i list mozna uzywaé operatordéw:

+, 4=, Kk, k=,

B >

>>> a = ’nowy’

>>> b = ’tekst’
>>>c=a+’’+b
>>> ¢

’nowy tekst’

>>> a += ’ wiersz’
>>> a

’nowy wiersz’

>>> d = ’tekst ’ *x 3
>>> d

’tekst tekst tekst ’
>>> a *x= 4

>>> a
’nowy wiersznowy wiersznowy wiersznowy wiersz’
>>> b - a
Traceback (most recent call last):
b-a
TypeError: unsupported operand type(s) for -: ’str’ and ’str’
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Operatory arytmetyczne

>>> lista = [’aaa’,’bbb’,’ccc’]
>>> listal = [1,2,3]

>>> lista2 = lista + listal
>>> lista2

[’aaa’, ’bbb’, ’ccc’, 1, 2, 3]

>>> listal += 4
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#60>", line 1, in <module>
listal += 4
TypeError: ’int’ object is not iterable

>>> listal += [4]
>>> listal
[1, 2, 3, 4]

>>> lista3d = listal * 3

>>> lista3
[1, 2, 3, 4, 1, 2, 38, 4, 1, 2, 3, 4]
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Operatory arytmetyczne

>>> lista4 = lista + ’tekst’
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#65>", line 1, in <module>
listad4 = lista + ’tekst’
TypeError: can only concatenate list (not "str") to list

>>> lista += ’tekst’
>>> lista
[)aaa), ’bbb’, ’CCC’, ’t’, :e), ’k’, ’S’, ’t’]

>>> lista += [’tekst’]
>>> lista
[’aaa’, ’bbb’, ’ccc’, ’t’, ’e’, ’k’, ’s’, ’t’, ’tekst’]
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Operacje wejScia — wyjscia

Do wyswietlania wynikéw dziatania programu w konsoli najprosciej uzyé
funkcji print (), ktéra doktadniej oméwiona bedzie dale;j.

Wprowadzanie danych z klawiatury mozna zrealizowaé z pomoca funkgji
input (). Jej argumentem moze by¢ tekst wyswietlany w konsoli.
Funkcja zatrzymuje dziatanie programu, czeka az uzytkownik wprowadzi
dane i naci$nie Enter. Funkcja zwraca wprowadzony tekst (jesli tylko
naciénieto Enter, zwrécony bedzie pusty ciag tekstowy).

Marcin Plucinski Python — podstawy programowania



Operacje wejScia — wyjscia

print (’Wprowadzaj liczby catkowite + Enter’)

print (’Samo Enter koficzy program’)

suma = 0
while True:
liczba = input(’Podaj liczbe: ’)
if liczba:
try:
wartosc = int(liczba)
except ValueError as err:
print(err)
continue
suma += wartosc
else:
break

print (’Suma liczb =’, suma)

Wprowadzaj liczby catkowite + Enter
Samo Enter koriczy program

Podaj liczbe: 1

Podaj liczbe: 2

Podaj liczbe: 3

Podaj liczbe: 4

Podaj liczbe:

Suma liczb = 10

Wprowadzaj liczby caikowite + Enter

Samo Enter koriczy program

Podaj liczbe: 1

Podaj liczbe: 2

Podaj liczbe: 3

Podaj liczbe: ’4°

invalid literal for int() with base 10: "’4’
Podaj liczbe: 4.5

invalid literal for int() with base 10: ’4.5
Podaj liczbe: 4

Podaj liczbe:

Suma liczb = 10
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Ogdlna sktadnia funkcji:

def nazwa_funkcji(argumenty):

blok_kodu
@ Argumenty s3 opcjonalne.
@ Jedli jest ich kilka, rozdzielamy je przecinkami.
@ Kazda funkcja zwraca wartosc.
@ Domyslnie zwracana jest warto$¢ None.
@ Mozna zwréci¢ inng wartosé poleceniem: return wartosé.
@ Zwracana wartos¢ moze byé pojedynczym elementem lub krotka
elementéw.
@ Wartos¢ zwrotna moze byé zignorowana w miejscu wywotania.
@ Funkcje sg obiektami, a polecenie def tworzy odniesienie do

obiektu funkgcji.
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Funkcje

def pole_trapezu(a,b,h):
if a < 0or b <0 or h<O:
return None
else:
pole = 0.5x(a+b)*h
return pole

pole = pole_trapezu(5.5, 7, 4)
print(’Pole trapezu =’, pole)

>>>
Pole trapezu = 25.0
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Python dostarcza wiele gotowych funkcji wbudowanych i funkgji
znajdujacych sie w zewnetrznych modutach (np. w bibliotece
standardowej).

Modut jest zwyktym plikiem tekstowym z rozszerzeniem *.py, w ktérym
znajduja sie definicje funkgji, klas i zmiennych. Modut importujemy
poleceniem import nazwa_modutu (bez rozszerzenia!) i od tego
momentu uzyskujemy dostep do dowolnej funkgji, klasy badZ zmiennej
zdefiniowanej w module.

Sktadnia uzycia funkcji z modutu:
nazwa_modulu.nazwa_funkcji(argumenty)
Polecenia import zaleca sie umieszczaé na poczatku pliku (najpierw

moduty z biblioteki standardowej, potem moduty firm trzecich, na koniec
wtasne).
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Funkcje

import math

def pierwiastki(a,b,c):

delta = b**2 - 4xa*c

if delta >= 0:
x1 = (-b + math.sqrt(delta))/(2x*a)
x2 = (-b - math.sqrt(delta))/(2*a)
return x1, x2

else:
print (’Funkcja nie liczy pierwiastkéw w postaci liczb zespolonych!’)
return None,None

pierwiastki(1,9,1)

(x_1,x_2) = pierwiastki(1,2,1)
print(x_1,x_2)

wynik = pierwiastki(1,2,1)
print (wynik)

wynik = pierwiastki(1,1,1)
print (wynik)
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Funkcje

import math

def pierwiastki(a,b,c):

delta = bx*2 - 4*axc

if delta >= 0:
x1 = (-b + math.sqrt(delta))/(2*a)
x2 = (-b - math.sqrt(delta))/(2*a)
return x1, x2

else:
print (’Funkcja nie liczy pierwiastkéw w postaci liczb zespolonych!’)
return None,None

pierwiastki(1,9,1)

(x_1,x_2) = pierwiastki(1,2,1)
print(x_1,x_2)

wynik = pierwiastki(1,2,1)
print (wynik)

wynik = pierwiastki(1,1,1)
print (wynik)

-1.0 -1.0

(-1.0, -1.0)

Funkcja nie liczy pierwiastkéw w postaci liczb zespolonych!
(None, None)
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