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Prowadzacy przedmiot

» drinz. Joanna Kotodziejczyk, wyktady i laboratoria 1-11, 15
» dr hab inz. Marcin Plucinski, wyktady i laboratoria 12-14
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» Zapoznanie z podstawowymi technikami z dziedziny uczenia
maszynowego.

» Prezentacja wybranych algorytméw sztucznej inteligencji
wykorzystywanych w systemach interaktywnych.

» Nabycie umiejetnosci praktycznego zastosowania wybranych
metod maszynowego uczenia sie.
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Wyktady

Joanna Kotodziejczyk

Algorytmy indukcji regut

Drzewa decyzyjne

Systemy regutowe — systemy ekspertowe
Logika rozmyta w systemach regutowych
Sieci Bayes’a

Sieci neuronowe ptytkie

Sieci neuronowe gtebokie

Sieci splotowe/konwolucyjne

© NGOk wWDND =

Uczenie nienadzorowanie/Wykrywanie skupien/Redukcja
wymiarowosci

Uczenie nienadzorowanie

—
©
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Wyktady

Marcin Plucinski

1. Uczenie ze wzmocnieniem

2. Programowanie dynamiczne i jego zwigzek z uczeniem ze
wzmocnieniem

3. Metody uczenia sig strategii
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Literatura

1. Systemy uczace sie Autor: Cichosz Pawet
2. Podawana na kazdym wyktadzie i laboratoriach
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Definicje i zastosowanie

Przypomnienie

Sztuczna inteligencja
1. Definicja?

2. Skojarzenia?

3. Przyktady?
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Ogblny schemat aplikaciji inteligentnej

Schemat

Algarytmy
(rozumowanie/
myslenie)
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Tresd Referencje
(surowe dane) (wiedza)
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Ogdlny schemat aplikacji inteligentnej

Zagregowana tres¢

Zagregowana tres¢

Innymi stowy, duza ilo$¢ danych odnoszacych sie do konkretnego
zastosowania. Dane sg raczej dynamiczne niz statyczne, a ich
pochodzenie i miejsca przechowywania moga by¢ rozproszone
geograficznie. Kazda informacja jest zazwyczaj powigzana lub
potaczona z wieloma innymi informacjami.
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Ogéblny schemat aplikaciji inteligentnegj

Struktury (referencyjne)

Struktury (referencyjne)

zapewniajg jedng lub wiecej strukturalnych i semantycznych
interpretaciji tresci. Sa zwigzane z folksonomig czyli uzyciem
znacznikéw (tagéw) do dynamicznego przypisywania tresci oraz
ciggta aktualizacje zbiorowej wiedzy uzytkownikéw.

Struktury o Swiecie lub okreslonej dziedzinie wiedzy moge by¢
przedstawiane w jednej z trzech form:

1. stownikach
2. bazach wiedzy
3. ontologiach
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Ogdlny schemat aplikacji inteligentnej
Algorytmy

Algorytmy

odnoszg sie do warstwy modutowej, ktéra pozwala aplikacji na
wykorzystanie informacji, ktére sg ukryte w danych, i wykorzystywac
ja w celu tworzenia

» abstrakcji (uogdlnien)
» przewidywania (predykciji)
» (ostatecznie) poprawy interakcji z uzytkownikami.

Algorytmy sg uruchamiane na agregowanej tresci, a czasami
wymagajg obecnosci struktur (referencyjnych).
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Dane

Taksonomia

Zrédto pierwotne
> ankiety
» obserwacje: np. automatyczne
» eksperymenty

Zrodto wtorne

» biblioteki
» dane z firm
» wyniki badan
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Ogdlny schemat postepowania z danymi

1. Zapoznanie sie z dziedzing i okreslenie celu analizy
Pozyskanie pierwotnego zbioru danych (brudne dane)
Oczyszczenie danych (czyste dane)

Na podstawie celu wybo6r metody/algorytmu

Analiza danych wybrang metoda

Interpretacja wykrytych zaleznosci

Wykorzystanie odkrytej wiedzy

N o gk DD
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Proporcje naktadu pracy na poszczegoélne faz

Wykres ( y

What data scientists spend the mos

® Building training sets: 3%
® (Cleaning and organizing data: 60%
® (Collecting data sets; 19%
Mining data for patterns: 9%
® Refining algorithms: 4%
® Other:5%

https://www.forbes.com/sites/gilpress/2016/03/23/
data-preparation-most-time-consuming-least-enjoyable-data-science-task-survey-


https://www.forbes.com/sites/gilpress/2016/03/23/data-preparation-most-time-consuming-least-enjoyable-data-science-task-survey-says
https://www.forbes.com/sites/gilpress/2016/03/23/data-preparation-most-time-consuming-least-enjoyable-data-science-task-survey-says

Schemat

Podziat metod maszynowego uczenia sie

Data

Flar [ Typesof )"
_ Machine Learning |
Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning
+ + +

Dimensionality
Reduction

Fraud detection
Email Spam Detection

Text Mining

Face Recognition
Diagnostics lig isualizati
Image Classification

(Regression ) (Clustering )

I: Risk Assessment Biology
Score Prediction

CityPlanning
Targetted Marketing

https://data-flair.training/blogs/types-of-machine-learning-algorithms/
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Algorytm wyboru wg scikit-learn

Schemat

scikit-learn

classification “
S s @ algorithm cheat-sheet

dimensionality
reduction

https://scikit-learn.org/stable/tutorial/machine_learning_map/index.html
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Dane

Kwartet Anscombe’a

Kwartet powstat w 1973 a autorem jest Francis Anscombe. Jest to
zestaw czterech uktadow danych. Ktére majg takie same cechy
statystyczne (mamy tu na mysli $rednig arytmetyczna, wariancje,
wspotczynnik korelacji oraz réwnanie regresji liniowej), ale ...
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Dane

Kwartet Anscombe’a

10.0 | 8.04 | 10.0 | 9.14 | 10.0 | 746 | 8.0 | 6.58
80 | 695 | 80 | 814 | 80 | 6.77 | 8.0 | 5.76
13.0| 758 | 13.0 | 8.74 | 13.0 | 12.74 | 80 | 7.71
9.0 | 8.81 9.0 | 877 | 9.0 | 7.11 8.0 | 8.84
11.0 | 833 | 11.0 | 9.26 | 11.0 | 7.81 8.0 | 8.47
140 | 996 | 140 | 8.10 | 140 | 884 | 8.0 | 7.04
60 | 724 | 6.0 | 6.13| 6.0 | 6.08 | 8.0 | 5.25
40 | 426 | 40 |3.10 | 4.0 | 539 | 19.0 | 12.50
12.0 | 10.84 | 12.0 | 9.13 | 120 | 815 | 8.0 | 5.56
70 | 482 | 70 | 726 | 70 | 642 | 80 | 7.91
50 | 568 | 50 | 474 | 50 | 573 | 8.0 | 6.89
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Cechy statystyczne

Kwartet Anscombe’a

| Cecha | Warto$é
Srednia arytmetyczna zmien- | 9
nej x
Wariancja zmiennej x 11

Srednia arytmetyczna zmien-
nej y

7.50 (identyczna do dwoch cyfr
po przecinku)

Wariancja zmiennej y

4.122 lub 4.127 (identyczna do
trzech cyfr po przecinku)

Wspétczynnik
pomiedzy zmiennymi

korelacji

0.816 (identyczny do trzech cyfr
po przecinku)

Rownanie regres;ji liniowe;

y = 38.00 + 0.500x (identy-
czny do kolejno: dwoch i trzech
miejsc po przecinku

Wydawaé by sie mogto, ze wszystkie zestawy danych muszg by¢
podobne. W koncu cechy statystyczne sg nieomal identyczne.
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Wizualizacja

Kwartet Anscombe’a
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