Joanna Kotodziejczyk

marzec 2016

v

«O>» «Fr «=)» o



@ Skala

2) Wspoétrzedne geograficzne

3) Transformacje

4) Odwzorowania kartograficzne

<O «Fr o« Q>




Skala

Skala liczbowa

Definicja
Skala mapy jest proporcja miedzy odlegtoscia na mapie i odpowiednia
odlegtoscia na Ziemi:

(Dm/Dyg)

Zgodnie z przyjeta konwencja Dy, (distance on map) jest zredukowana do
1. Zazwyczaj utamek zapisuje sie¢ w formie 1 : D,.

np. 1: 100.000 odcinek drogi ktéry mierzy 1 jednostke dtugosci na mapie
oznacza odcinek drogi réwny 100.000 jednostek dtugosci na Ziemi.
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Skala liczbowa

Zasada

Wieksza skala — bardziej doktadna mapa
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Figure 4a
Scale 1: 24000

Figure 4b
Scale 1:62500

Figure 4c
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Skala

Zadania

Pracujesz z mapa w skali 1: 24 000 (1 mm = 24000 mm lub 1 cal = 24000
cal). Zadania dla geologéw:

@ Na mapie znajduje sie obiekt, ktéry jest odlegty o 18,5 cm. Ile musisz
przejs¢ kilometréw by dojsé na miejsce?

@ Gdy dojdziesz do pola, masz zamiar stworzy¢ mape geologiczng
obszaru. Twoj otéwek ma rysik grubosci 0,3 mm. Zatem najmniejszy
obiekt jaki mozesz nanie$¢ na mape ma szeroko$¢ 0,3 mm. Jak szeroki
w rzeczywisto$ci bedzie oznaczony obiekt?
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Skala

Skala w zdjeciach lotniczych

Uzywanie zdje¢ lotniczych jako zrédet mapy ma pewien problem: skala na
zdjeciach jest zmienna i zalezna od wysokosci terenu fotografowanego.
Zaktadajac, ze pilot utrzymuje samolot w poziomie podczas lotu (co wcale
nie jest fatwe) nadal odlegtos¢ aparatu od Ziemi jest zmienna w zaleznosci
od sciezki po jakiej porusza sie samolot. Zatem skala zdjecia jest wieksza
gdy obiekt znajduje sie wyzej i mniejsza, gdy obiekt znajduje sie nize;.

Ortorektyfikacja

proces przetworzenia obrazu fotogrametrycznego (zdjecie lotnicze lub
satelitarne) majacy na celu usuniecie jego znieksztatcen powodowanych
réznicami wysokosci powierzchni terenowej oraz nachyleniem zdjecia.
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Skala

Przeliczanie skali w zdjeciach lotniczych

Mozna obliczy¢ srednia skale z nierektyfikowanego zdjecia lotniczego
rozwigzujac réwnanie:
Sp="f/(H— hayg)

gdzie f to ogniskowa aparatu, H to wysokos¢ lotu samolotu nad sredni
poziom morza, a h,yg jest to Srednie wzniesienie terenu.

Mozna zatem obliczy¢ skale zdje¢ w konkretnym punkcie, rozwiazujac
réwnanie

Sp=f/(H—h)

gdzie f to ogniskowa aparatu, H jest wysokoscia samolotu nad poziomem
morza w danym punkcie, a h jest wzniesienie terenu w danym punkcie.
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Skala

Podziatki liniowe i ztozone

Podziatki

W przeciwienstwie do skali utamkowej podziatki pozostaja prawdziwe
nawet, gdy mapa sie zmniejszy lub powiekszy.
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Variable Scale

Bar Scale

Ze wzgledu na odwzorowanie powierzchni kolistej Ziemi na dwuwymiarowej

mapie wiele map ma rézna skale. S3 pewne zasady dotyczace stosowanych
skali w zaleznosci od typu odwzorowania.
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Skala

Skala a dokfadnosé

Wraz ze zmniejszaniem skali mapa traci na szczegétowosci, znikaja
elementy mate. Dotyczy to map zaréwno drukowanych jak i cyfrowych.

Mata skala moze powodowa¢ problemy. W 1990 roku firma dostata zlecenie
wydzielenia obszaru do sktadowania odpadéw radioaktywnych o wielkosci
500 aréw. Okazato sie ze korzystali z map w skali 1:1500000, dlatego, ze
dato sie wydrukowa¢ obszar zainteresowania na 1 duzej ptaszczyznie (kartce
papieru).

Jakie mogty by¢ konsekwencje?
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Skala a dokfadnosé

ktére spetniaty wymagania.

Szare obszary zostaty wytaczone a zawieraty mniejsze obszary (500 aréw),
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Skala

Skalowanie

Skalowanie mapy

to otwarcie jej w innym rozmiarze. Na przyktad, jesli fotograficznie
zmniejszy¢ o 50% swojej pierwotnej szerokosci i wysokosci mape w skali
1:100000 wynik bytby jedna czwarta obszaru oryginalnego. Oczywiscie,
skala mapy po redukcji bytby mniejsza:

111
2 100.000  200.000

Ze wzgledu na duzy btad odwzorowania obiektéw w matej skali, aby
zachowa¢ wiernos¢ odwzorowania, nie wykonuje sie powiekszania skali map.
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Skala

Geoprzestrzenne skale pomiarowe

Skalowanie jest zwigzane w pomiarami Ziemi. Mapa w skali jest odniesiona
do rzeczywistych obiektéw. Aby zrozumie¢ skale nalezy wiedzie¢ jak
dokonano pomiaru i w ten sposéb dochodzimy do tematu uktadu
wspoétrzednych geograficznych uzywanych do okreslania pozycji na
sferycznej powierzchni Ziemi.
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Wspétrzedne geograficzne

Wspétrzedne

Wspétrzedne

to zestaw dwoch lub wiecej liczb, ktére okreslaja potozenie punktu, linii lub
innych figur geometrycznych, w stosunku do jakiego$ uktadu odniesienia.

Uktad kartezjanski

jest to uktad wspétrzednych — siatka utworzona przez przeciecie w dwéch
wymiarach: jeden pomiar poziomy X i jeden pomiar pionowy Y. Punkt, w
ktérym X i Y réwne s3 zeru nazywany jest poczatkiem uktadu
wspotrzednych.

~<

oy
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Wspétrzedne geograficzne
Wspétrzedne geograficzne

Uktad wspétrzednych geograficznych

zostat zaprojektowany specjalnie w celu okreslenia pozycji na kuli. Zamiast dwéch
pomiaréw liniowych w uktadzie wspétrzednych geograficznych zestawia sie dwa
tuki nazywane dtugoscia i szerokoscia geograficzna.

Dtugos¢

okresla pozycje wschéd - zachéd jako kat pomiedzy potudnikiem 0 i drugim
potudnikiem, ktéry przecina dany punkt. Dtugos$¢ przyjmuje wartosci od +180°
lub 180°(E) do —180° lub 180° W. Dtugos¢ geograficzna 180 E i W tworza
miedzynarodow3 linie zmiany daty.

Szerokos¢

okresla pozycje pétnoc - potudnie jako kat zawarty pomiedzy dwoma
nieistniejacymi liniami jednej, ktéra przecina réwnik, i drugiej, ktéra przecina dany
punkt. Szerokos¢ przyjmuje wartosci od +90° lub 90°N na biegunie pétnocnym
do —90° lub 90°S na biegunie potudniowym. Linie szerokosci geograficznej s3

réwnolegte.
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Wspétrzedne geograficzne

Szerokos¢ i dtugosé geograficzna
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Dtugos¢ geograficzna

Lines of longitude are measzurad
fram the center of the Earth

Lines of longitude divide the
warld up into segments

Prirme
Meridian 0
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Dtugos¢ geograficzna

Marth Pale 90°N

g

One degree of
latitude is about

TO0 milesf113 km

Equatar 02

Lines of latitude are
South Pole 9095

measured from the
center of the Earth
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Wspétrzedne geograficzne

Szerokos¢ i dtugosé geograficzna

(-180°
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Joanna Kotodziejczyk Systemy informacji przestrzennej marzec 2016 19 / 49



Wspétrzedne geograficzne

Szerokos¢ i dtugosé geograficzna

https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.

e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/flash/coord_
practice_geo_v22.swf
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Wspétrzedne geograficzne

Formaty wspétrzednych geograficznych

Wspétrzedne geograficzne mozna wyrazic:
@ dziesietne
@ lub jako stopnie, minuty i sekundy

Znaleziono emergency locator transmitter (ELT), wspétrzedne: 39 52.5 N i
-75 15.5 W. Jezeli potraktuje sie dane

@ jako wspotrzedne dziesietne: 39.525N i -75.155W uzyskamy wskazanie
na Vineland, New Jersey.

@ podane s3 w formacie stopien/minuty/sekundy wéwczas wskazuja na
Philadelphia International Airport.

Joanna Kotodziejczyk Systemy informacji przestrzennej marzec 2016 21 / 49



Wspétrzedne geograficzne

Przeliczanie wspoétrzednych geograficznych

Konwersja -89.40062 z formatu dziesietnego na stopnie, minuty i sekundy:

@ Odejmij liczbe petnych stopni (89°) od catosci (89.40062°). Minus
jest uzywany w notacji dziesietnej by wskaza¢, ze jest to zachodnia
pé6tkula lub potudniowa pétkula.

@ Pomnéz pozostatos¢ przez 60 minut (.40062 x 60 = 24.0372)
@ Odejmij liczbe petnych minut (24") z uzyskanego iloczynu.

@ Pomnéz pozostatos¢ przez 60 sekund (.0372 x 60 = 2.232)
® Wynik to: 89°242.2" W lub S
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Wspétrzedne geograficzne

Przeliczanie wspétrzednych geograficznych

Konwersja 43°4’31" z formatu stopnie, minuty i sekundy na dziesietny:
DD = Stopnie + (Minuty /60) + (Sekundy /3600)

@ Podziel liczbe sekund przez 60 (31/ 60 = 0.5166)

@ Dodaj wynik do petnych minut (4 + 0.5166)

@ Podziel wynik z poprzedniego kroku przez 60 (4.5166 / 60 = 0.0753)
@ Dodaj uzyskany wynik do petnych stopni (43 + 0.0753)

® Wynik to: 43.075°
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Wspétrzedne geograficzne

Dane poziome

Dane geograficzne reprezentuja lokalizacje i atrybuty obiektéw na
powierzchni Ziemi. Potozenia sa mierzone i zakodowane w postaci
wspoétrzednych geograficznych. Aby zmierzy¢ i okresli¢ doktadne
wspoétrzedne, trzeba najpierw okresli¢c geometrie samej powierzchni.

Kazda pozycja jest okreslana w stosunku do co najmniej jednej innej
pozycji. Np. wspétrzedne sg okreslane w stosunku do poczatku ukfadu
wspoétrzednych. Geodeta mierzy potozenie nieruchomosci w stosunku do
wczesniej wyznaczonego punktu kontrolnego. Wysoko$¢ mozna podawac¢ w
odniesieniu do poziomu morza.

Odwzorowanie geometryczne poziome

okresla zwigzek pomiedzy uktadem wspétrzednych siatki i powierzchni
Ziemi. Poniewaz ksztatt Ziemi jest skomplikowany relacja jest tez.
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Wspétrzedne geograficzne

Geodezja

Geodezja

Doktadnos¢ wspétrzednych pozycji geograficznych zalezy od tego, jak siatka
wspoétrzednych systemu jest dopasowana do powierzchni Ziemi. Niestety dla tych,
ktérzy potrzebuja doktadnych danych geograficznych, zdefiniowanie ksztattu
powierzchni Ziemi nie jest trywialne. Jest tak ztozonym problemem, ze powstata
cata nauka do radzenia sobie z nim a mianowicie geodezja.

Geoida

Geodeci definiuja powierzchnie Ziemi jako powierzchnie, ktéra zblizona jest do
globalnego $redniego poziomu morza. Geoida jest to powierzchnia w kazdym
miejscu prostopadfa do pionu wyznaczonego przez site ciezkosci. Jest teoretyczna
powierzchnia, na ktérej potencjat sity ciezkosci Ziemi jest staty, réwny
potencjatowi sity ciezkosci na Srednim poziomie mérz otwartych i przedtuzona
umownie pod powierzchnia ladéw. Poniewaz zawiera ona lustro wody w morzach i
oceanach, dodatkowo okreslana jest jako Geoida Zerowa.
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Wspétrzedne geograficzne

Geoida

Geoidy sa nieréwne, gdyz grawitacja zmienia sie. Na biegunach jest wieksza

i w konsekwencji Ziemia ma troche sptaszczone bieguny. Przerysowany
obraz ksztattu Ziemi przedstawia rysunek.

Geoid

Equator

Fole
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Wspétrzedne geograficzne

Geoida

Poniewaz 71% powierzchni Ziemi stanowia oceany, najbardziej
reprezentatywne przyblizenie figury Ziemi stanowi geoida. Jednak pod
ladami przebieg geoidy jest skomplikowany ze wzgledu na bardzo
urozmaicony rozkfad przestrzenny gestosci, gtéwnie w
przypowierzchniowych warstwach skorupy ziemskiej

Przebieg geoidy jest efektem réwnowagi pewnych sit, jest ona zatem
powierzchniag dynamiczng, stale ulegajaca pewnym okresowym zmianom.
W praktyce korzysta sie z modelu geoidy, czyli zbioru liczb bedacych
wartosciami wysokosci geoidy w weztach siatki geograficznej.

http:
//www.isgeoid.polimi.it/Geoid/Europe/Poland/Poland_g.html
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Wspétrzedne geograficzne
Geoida

Kierunek sity ciezkosci jest prostopadty do powierzchni geoidy w kazdym jej
punkcie. Ksztatt geoidy jest zblizony do elipsoidy obrotowej, a maksymalne
odchylenia od elipsoidy ziemskiej (GRS'80) sa rzedu 100 m (na terenach Polski
od 28 do 43 metréw). Wyznacza sie ja na podstawie pomiaréw
astronomiczno-geodezyjnych, satelitarnych (altimetria satelitarna),
grawimetrycznych i niwelacyjnych.

Panstwowym uktadem wysokosci w Polsce jest uktad wysokosci normalnych
zdefinowanych w oparciu o quasigeoide Motodieriskiego, odniesionych do
$redniego poziomu Morza Battyckiego w Zatoce Finskiej, wyznaczonego dla
mareografu w Kronstadzie koto Sankt Petersburga (Federacja Rosyjska).

Przebieg quasigeoidy Motodienskiego (quasigeoida przebiega nad geoid3) na
obszarach mérz i oceanéw pokrywa sie z przebiegiem geoidy, na obszarach
ladowych (dla Polski) przebieg ten odbiega w granicach 1 - 3 centymetréw dla
obszaréw potozonych do 750 m npm. , dla obszaréw potozonych wyzej moze
wynosi¢ od 5-10 centymetréw.
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-~ Wspstrzedne geograficzne
Geoida

Earth's Gravity Field Anomalies |milligals)
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Wspétrzedne geograficzne
Elipsoida - model przed geoida

Elipsoida

jest trojwymiarowa figura geometryczna ,w ktérej os réwnikowa rys(a) jest
nieco dtuzsza niz jej o$ biegunowa rys(b).

wg Swiatowego Systemu Geodezyjnego z 1984 roku, Ziemia jest okoto 22
km dtuzsza w osi réwnikowej od osi polarnej.

Geoid

. Reference
; Ellipsoid

Fole

& = E E 9DAC
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Wspétrzedne geograficzne

Elipsoida - zastosowania

Elipsoidy sa stosowane jako $rodek zastepczy geoidy, tak aby uprosci¢
przeksztatcenia matematyczne w odnoszeniu sie do systemu wspotrzednych

siatki z modelu Ziemi. Elipsoidy s3 dobrym, ale nie doskonatym,
przyblizeniem geoidy.

Model of the Earth

h=H+N

h=elipsoid height
H=orthometric height
N=geoid height
Joanna Kotodziejczyk
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Wspétrzedne geograficzne

Obowiazujaca elipsoida WGS'84

WGS-84 (ang. World Geodetic System '84) — zbiér parametréw (z 1984)
okreslajacych wielkos¢ i ksztatt Ziemi oraz whasciwosci jej potencjatu
grawitacyjnego. System ten definiuje elipsoide, ktéra jest generalizacja
ksztattu geoidy, wykorzystywang do tworzenia map.

System ten jest wynikiem pewnej niewielkiej modyfikacji systemu GRS-80
(Geodetic Reference System '80), starszego od WGS-84 o 4 lata. Ze
wzgledu na fakt, iz parametry elipsoid tych dwdéch systeméw réznia sie o
nieistotng wartos¢ ok. 0,1 mm wiec w praktyce nazwy elipsoid (tak jak
nazwy modeli) przyjmuje sie niekiedy wymiennie.
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Wspétrzedne geograficzne

Obowiazujaca elipsoida WGS'84

Pétos duza a Pétos mata b Odwrotnos¢ sptaszczenia (1/f)
6.378.137,0 m | 6.356.752,314 245 2 m 298,257 223 563

Elipsoida WGS-84 stata sie podstawowym uktadem odniesienia w systemach
nawigacji satelitarnej. Przy uzywaniu map opartych na innym uktadzie
nalezy wprowadza¢ poprawki. Chociaz wiekszos¢ odbiornikéw nawigacji
satelitarnej ma zaprogramowang mozliwos¢ wyswietlania pozycji w innych
ukfadach, obecnie trwa proces upowszechniania map opartych o WGS-84.
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Wspétrzedne geograficzne

Geodezyjne punkty odniesienia

Punkt geodezyjny

punkt wchodzacy w sktad osnowy geodezyjnej, ktérego potozenie na ziemi
zostato okreslone wspétrzednymi geodezyjnymi wzgledem przyjetego
ukfadu odniesienia. Gtéwna czescig znaku jest centrum trwale oznaczone
na powierzchni znaku, okreslajace miejsce potozenia punktu. Kazdy punkt

posiada numer i nazwe ustalona od nazwy miejscowosci, na ktérej obszarze
jest potozony.

o = = ) QA (
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Transformacje

Transformacje wspotrzednych

Specjalisci GIS czesto muszg przeksztatci¢ dane z jednego ukfadu
wspétrzednych i / lub punkt odniesienia do drugiego. Na przyktad, dane
cyfrowe utworzone przez $ledzenie map papierowych tabletem musza zosta¢
przeksztatcone z niegeoreferencyjnej ptaszczyzny uktadu wspétrzednych
tabletu do georeferencyjnej ptaszczyzny uktadu wspétrzednych elipsoidy.

Innym przyktadem jest przeksztatcanie danych satelitarnych ze skanowania,
powierzchni Ziemi gdyz sa przekrzywione z powodu ksztattu orbit i innych
czynnikéw.

Nawet dane punktowe wytwarzane przez odbiorniki GPS, ktére s3 mierzone
jako wspétrzedne geograficzne oparte na uktadzie odniesienia WGS84,
czesto muszg by¢ przeksztatcone do innych uktadéw wspétrzednych i
uktadéw odniesienia, aby dopasowac sie do specyfikacji projektu.
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Transformacje

Prosta transformacja wspétrzednych

Niektére transformacje wspétrzednych sa proste. Na przyktad,
transformacja z niegeoreferencyjnej ptaszczyzny wspétrzednych do
niegeoreferencyjnych wspétrzednych biegunowych wymaga tylko zastapienia
jednego typu wspotrzednych innymi.

Cartesian coordinates Polar coordinates
X
P AP

A
A o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
J

Y rs

P=(X.Y) P=(6,r1)
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Transformacje

Ktopoty z transformacja

Niegeoreferencyjne ptaszczyzny uktadéw wspétrzednych i uktadéw
wspotrzednych ptaszczyzny geograficznych bywaja bardzo rézne, gtéwnie
dlatego georeferencyjne uktady wspétrzednych sa czesto rzutem.

Rzutowanie niemal kulistej powierzchni na ptaszczyzne dwuwymiarowa
niekoniecznie znieksztatca geometrie oryginalnej powierzchni sferycznej.

Dopoki obszar geograficzny nie jest zbyt duzy, to opisane przeksztatcenie
moze by¢ skuteczne dla niegeoreferencyjnej ptaszczyzny siatki
wsp6trzednych systemu dopasowujac do georeferencyjnej ptaszczyzny siatki
wspoétrzednych systemu z rozsadng i mierzalna doktadnoscia.
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Transformacje

Podobienstwo

Podobienstwo

to przeksztatcenie przestrzeni metrycznej (X, d) na siebie spetniajace dla
dowolnych dwéch punktéw M, N i pewnej liczby k > 0 zaleznos¢:

d(M',N') = k- d(M, N)

gdzie punkty M’, N’ s3 obrazami punktéw odpowiednio M, N, a d —
metryka (odlegtoscig) dwéch dowolnych punktéw zbioru X.

Uktad dwoch zbioréw punktéw rézni sie tylko w skali, obrocie i przesunieciu.
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Transformacje

Podobienstwo

Punkty z mapy zdigitalizowanej (before) réznia sie od punktéw
referencyjnych uzyskanych ze zdjecia lotniczego (after).

https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.
e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_
sim_oct2011.swf
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Transformacje

Transformacja afiniczna

Transformacje afiniczne

przeksztatcaja proste i ptaszczyzny na proste i ptaszczyzny, zachowujac
réwnolegtos¢ prostych nie zachowuja katéw, zmieniaja skale osi
wspotrzednych X i Y. Transformacja ta nie jest jednak konforemna i
dlatego dtugosci i katy w uktadzie wspétrzednych przeliczonych moga
ulega¢ zmianom.

Transformacje wielomianowe afiniczne (ogélne) daja bardzo dobre wyniki
przy kalibracji obrazéw rastrowych.

Transformacja afiniczna zmienia geometrie sieci, na rzecz minimum
odchytek na punktach dostosowania.
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Transformacje

Podobienstwo

Punkty z mapy zdigitalizowanej (before) réznia sie od punktéw
referencyjnych uzyskanych ze zdjecia lotniczego (after).

https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.
e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_
aff_oct2011.swf
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Transformacje

Transformacja wielomianowa drugiego rzedu

Transformacja wielomianowa drugiego rzedu

Wykorzystywane, gdy zawodza przeksztatcenia afiniczne. Ich zaleta jest
mozliwos$¢ korekty zestawdw danych, ktére sg znieksztatcone na kilka
sposobow jednoczesnie. Wada jest to, ze stabilnos¢ wynikéw zalezy w
znacznym stopniu od liczby i rozmieszczenia punktéw kontrolnych i stopnia
odmiennosci geometrii obiektu zrédtowego i docelowego.

https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.
e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_
poly_oct2011.swf

Joanna Kotodziejczyk Systemy informacji przestrzennej marzec 2016 43 / 49


https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_poly_oct2011.swf
https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_poly_oct2011.swf
https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/media/transforms_poly_oct2011.swf

Transformacje

Btad transformag;ji

Okresla jak bardzo punkty po transformacji odpowiadaja punktom
pomiarowym kontrolnym. Btad srednio kwadratowy to $rednia wartos¢
odlegtosci pomiedzy kazda parg punktéw kontrolnych. Co jest
zadowalajacym btedem zalezy od zatozen projektu.

http://www.asgeupos.pl/webpg/graph/img/_news/00051/wik.pdf

http://www.asgeupos.pl/webpg/graph/img/_news/00051/w4p.pdf
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Odwzorowania kartograficzne

Odwzorowanie kartograficzne

Wspétrzedne geograficzne okreslaja pozycje w siatce bardziej lub mniej
sferycznej nazywanej siatka wspétrzednych.

Odwzorowanie kartograficzne (geograficzne)

okreslony matematycznie sposéb dwuwymiarowego i przeskalowanego

przedstawiania powierzchni czesci lub catosci kuli ziemskiej lub innego ciata
niebieskiego na ptaszczyznie.
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Odwzorowania kartograficzne

Przyktad odwzorowania kartograficznego
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Graticule Projected
on sphere graticule

Najprostsze odwzorowanie przedstawiono na rysunku. Przeksztatca sie kule
w siatke prostokatna, w ktérym wszystkie linie siatki s3 proste, przecinaja
sie pod katem prostym i s3 réwnomiernie rozmieszczone. Bardziej ztozone
odwzorowania majg rézne dtugosci, ksztatty i odstepy miedzy liniami.
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Odwzorowania kartograficzne

Przyktad odwzorowania kartograficznego

@ Odwzorowanie kartograficzne: rodzaje:
https://pl.wikipedia.org/wiki/0Odwzorowanie_kartograficzne

@ Odwzorowanie Gaussa-Kriigera
https://pl.wikipedia.org/wiki/Odwzorowanie_Gaussa-Kriigera

@ Odwzorowanie UTM https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk\T1\1lad_UTM
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Odwzorowania kartograficzne
UTM
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https://wuw.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/sites/www.
e-education.psu.edu.natureofgeoinfo/files/flash/coord_
practice_utm_v06.swf

http://projections.mgis.psu.edu
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