WEKA
klasyfikacja z uzyciem sztucznych sieci neuronowych

1 WEKA — elementy potrzebne do zadania

WEKA (Data mining software in Java http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/) jest na-
rzedziem zawierajacym zbior narzedzi do wykonywania zadan drazenia danych (data mining).
Program nalezy pobrac i zainstalowaé¢ na swoim dysku. Uruchomi¢ WEKA Explorer.

W niniejszym rozdziale oméwione zostang pokrotce elementy systemu WEKA Explorer,
ktore wykorzystane zostang do badan.

1.1 Przygotowanie danych

Zakladka [Preprocess| pozwala na zaladowanie danych z pliku, strony, bazy danych, wyge-
nerowanie danych.

Grupa |Current relation| podaje nazwe wezytanego zbioru, liczbe atrybutow i liczbe
rekordow.

Grupa [Attributes| pozwala na zarzadzanie atrybutami, ktore sa podane w liscie. Mozna
je dowolnie wybiera¢ i usuwac.

Grupa [Selected attribute| podaje szczegdltowe informacje dla wybranego atrybutu z
listy w tym:

e nazwe

® typ

e liczba i procent brakujacych danych (oznaczonych w pliku znakiem ”?”)
e liczbe roznych wartosci dla atrybutu

e liczba i procent rekordéw niepowtarzalnych, czyli takich, ktore posiadaja taka wartosé
atrybutu, ze inne rekordy takiej nie maja)

e inne dane: statystyczne (minimum, maksimum, $rednia odchylenie standardowe) dla
danych numerycznych i wartosci i liczno$é rekordéw z dana wartoscia dla danych no-
minalnych.



[Histogram| wyswietlany jest w dole okna w prawej jego czesci.

Przycisk [Visualize all| otwiera okno z histogramami dla wszystkich atrybutow.

Lista z wyborem atrybutu decyzyjnego (klasy) dla metod nadzorowanych znajduje sie
nad histogramem.

Zastosowanie filtrow [Apply| w sekeji [Filter| wplywa na zbior danych w zaleznosci od
tego jaka metode sie zastosuje. Jest to miedzy innymi zalezne, czy wybrany jest atrybut
klasy (decyzyjny).

1.2 Klasyfikator

Zakladka [Classify| pozwala na zastosowanie dla danych jednego z klasyfikatorow (wbudo-
wanych i whasnych).

Przycisk |Choose| stuzy do wyboru z drzewa jednej z metod. Jezeli klasyfikator jest
sparametryzowany, to w polu edycji pojawi sie polecenie wywotania klasyfikatora z domyslna
lista parametréow. Klikniecie w owo pole otwiera dialog, gdzie mozna owe parametry zmieniac.

W grupie |Test| mozna dokonaé testowania modelu na jeden z wybranych sposobow:

e testowac na danych, na ktorych odbyto sie uczenie klasyfikatora
e podaé niezalezny plik z danymi do testowania
e uzy¢ walidacji krzyzowej (http://pl.wikipedia.org/wiki/Sprawdzian_krzyRijowy)

e dzielac zbior danych na grupe uczaca i testowa okreslajac ile procent przypada na dane
uczace.

W liscie nalezy wybraé¢ zmienna atrybut wyjsciowy (moze by¢ tylko jeden). Metody, ktore
sg zaimplementowane w WEKA moga dziata¢ tylko dla zmiennych nominalnych i numerycz-
nych lub dla obu.

Uczenie klasyfikatora rozpocznie sie, gdy nacisnie sie przycisk [Start].

Wyniki z uczenia i testowania modeli podawane sa w oknie [The Classifier Output
Text| i moga zawierac:

e Run information: lista informacji o opcjach schematu uczenia modeli w tym: nazwa
relacji, rekordéow i trybu testowania.

e Classifier model (full training set): tekstowa reprezentacja modelu utworzo-
nego wskutek uczenia.

e Summary: statystyki podsumowujace jak dobrze model dziata na danych testowych.
e Detailed Accuracy By Class: dokladne statystyki rozdzielone na klasy.

e Confusion Matrix: pokazuje ile rekordéw przypisano do kazdej klasy. Wtasciwa klasa
jest w wierszu, a wybrana przez model w kolumnie.

W [The Result List| widoczne sa tworzone w trakcie pracy systemu modele. Klikniecie
prawym klawiszem myszki w tym obszarze powoduje dostep do takich opcji jak: podglad
w glownym oknie, podglad w oddzielnym oknie, zapisanie wynikow, zaladowanie nauczo-
nego modelu, wykresy z bledem klasyfikacji (poprawna klasyfikacja - krzyzyk, niepoprawna
kwadrat) i inne.



2 Dane uczace i testujace

W zadaniu wykorzystane zostana dane medyczne, ktore zawieraja dane o pacjencie (dane
ogolne) i zarejestrowane podczas wizyty u lekarza symptomy oraz wyniki testow np. pomiar
ci$nienia, czy wyniki diagnostyczne.

Wszystkie dane z baz medycznych musza byé przekonwertowane na dane numeryczne.
Bardzo czesto wartosci atrybutéw opisujacych symptomy sa binarne (1— symptom wystapit,
0 - nie wystapit).

Korzystajac z http://archive.ics.uci.edu/ml/ UCI Repository of Machine Learning
Databases pobra¢ zbior danych: Wisconsin Diagnostic Breast Cancer (WDBC) (Original) z
dziesigcioma atrybutami (breast-cancer-wisconsin.data).

Dane stanowia zbior uczacy /testujacy dla sztucznej sieci neuronowej. Nalezy odpowiednio
go przygotowaé przystosowujac do formatu akceptowanego przez WEKA. Plik WDBC otwo-
rzy¢ w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym i zapisa¢ do formatu csv dodajac uprzednio wiersz
z opisem atrybutéw (opis atrybutu na stronie www lub w breast-cancer-wisconsin.names)

W sprawozdaniu nalezy opisaé¢ zbiér danych w nastepujacy sposéb:

1. Jakiego problemu klasyfikacji dotycza dane (jakie sa atrybuty i jakie sa klasy)?
2. Jakiego typu sa poszczegélne atrybuty?

Czy w pliku sa brakujace wartosci? Ile procent?

- W

Jaka jest licznos¢ zbioru probek?
5. Ile jest probek w poszczegdlnych klasach?

6. Czy mozna z gory okresli¢, ze w zbiorze sg atrybuty nie wptywajace na klasyfikacje?

3 Zadania do wykonania

Glownym celem badan jest zastosowanie wielowarstwowego perceptronu do zadania klasyfi-
kacji pacjentek z rakiem piersi. Posrednim celem jest zbadanie wrazliwosci modelu na rézne
parametry: architektura sieci, wspolczynnik uczenia, wspotczynnik momentum.

Nalezy pamietac, by uczciwie oceni¢ wyniki powinno sie uruchomi¢ kazdy z wariantéw cho-
ciaz kilkukrotnie z rézna wartoscia [seed| (parametr klasyfikatora). Takie zmiany spowoduja
zroznicowanie w kolejnosci danych uczacych i testowych oraz w wartosciach poczatkowych
wag, co spowoduje rézne poziomy dopasowania modelu. Do wielokrotnych testow wygodniej
wykorzysta¢ modul [Experimenter|, ktory pozwala na wielokrotne przeprowadzanie badan
i testowanie kilku modeli oraz zapisuje wyniki wraz ze statystyki i srednim dopasowaniem
kazdego modelu (mozna tez uzyskaé¢ informacje, czy roznice pomiedzy modelami sg istotne
statystycznie.

3.1 Szczegdlowy opis zadania

1. Wykonywa¢ pieciokrotna kroswalidacje. Pozwoli¢ zbudowaé¢ automatyczny (autoBu-
ild=True) model wyswietlajac jego graficzng posta¢ (GUI true). Wizualizacja utatwia
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zrozumienie dziatania modelu i pozwala na reczna jego modyfikacje. W ramach tego
zadania wykona¢ wyboér najlepszych parametrow uczenia i architekture SSN:

(a) Zamieni¢ architekture sieci poprzez zmienianie liczby warstw i liczby neuronéw w
warstwach ukrytych. Przetestowac opcje ,a”, ,i”, ,0”, ,t”, oraz wartosci ,0” i 7"2,2”
. W sprawozdaniu zawrzeé¢ opis opcji i wyniki z badan nad tymi parametrami.
Skomentowaé rezultaty.

(b) Wplyw wspolezynnika uczenia na model bada¢ zmieniajac parametr learningRate
w zakresie od zera do jeden z wybranym krokiem. Ustawi¢ wspotczynnik uczenia
na 0.9 i pozwoli¢ mu sie automatycznie zmniejszaé [decay - True|.

(¢) Wplyw wspotezynnika momentum na model badaé¢ zmieniajac parametr w zakresie
od zera do jeden z wybranym krokiem.

3.2 Sprawozdanie

Sprawozdanie w formacie i o nazwie imie_ nazwisko.pdf nalezy przestaé¢ na adres jkolodziej-
czyk|at|wi.zut.edu.pl. Opdznienia beda wplywaly na obnizenie punktacji za sprawozdanie.
Kazde badanie powinno by¢ krotko opisane (wartosci parametrow, liczba prob, itd.) i pre-
zentowaé przebieg prob modelowania w postaci czytelnej tabeli i/lub wykresu oraz zawieraé
interpretacje wynikow (wnioski). Postara¢ sie zauwazy¢ jakies tendencje.
Wszelkie plagiaty oceniane beda na 0 punktéow (niezaleznie od autora).

4 Pytania na wejScidéwke
1. Na czym polega walidacja krzyzowa?
2. Jakie stosuje sie sposoby testowania klasyfikatora (w tym walidacja krzyzowa)?
3. Z jakiego powodu i jak przeprowadza si¢ normalizacje danych przed ich modelowaniem?
4. Co to jest i na czym polega wybor atrybutow?
5. Jaka jest roznica pomiedzy formatem arff i sparse arft?

6. Jakie znaczenie ma wspotczynnik uczenia, jakie wartosci tego wspotczynnika stosuje
sie najczesciej i dlaczego?

7. Jak momentum wplywa na uczenie modelu i jakie wartosci tego wspotczynnika stosuje
sie najczesciej i dlaczego?

8. Co to jest architektura sieci neuronowe;j?
9. Co opisuje Confusion matrix?
10. Co to jest histogram dla zmiennej?

11. Co to jest dyskretyzacja?



12.
13.
14.
15.

16.

Jak jest obliczane True Positive Rate i jaka jest jego interpretacja?
Jak jest obliczane False Positive Rate i jaka jest jego interpretacja?
Jak jest obliczane Precision i jaka jest jego interpretacja?

Jak jest obliczane Recall i jaka jest jego interpretacja?

Jakie miary wykorzystuje sie przy ocenie klasyfikatora?



