BAZY DANYCH
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DEFINICJA

* Baza danych to zbior powiazanych danych, a dane to zbior faktéw i liczb, ktore
mozna przetwarza¢ w celu uzyskania informaciji.

* Wigkszosc danych reprezentuje fakty. Dane pomagaja w tworzeniu informacji, ktore
opieraja sig na faktach. Na przykiad, jesli dysponujemy danymi o ocenach
uzyskanych przez wszystkich uczniow, mozemy wtedy wyciagnac wnioski na temat
najlepszych i srednich ocen.

* W ustawie z 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych pojecie BD zostato
zdefiniowane jako zbidr danych lub jakichkolwiek innych materiatow i elementow
zgromadzonych wedtug okreslonej systematyki lub metody, indywidualnie
dostepnych w jakikolwiek sposob, w tym srodkami elektronicznymi, wymagajacy
istotnego, co do jakosci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego w celu sporzadzenia,
weryfikacji lub prezentacji jego zawartosci. (WIKIPEDIA)







Kartotekowa baza danych (lub prosta baza danych) — baza danych ztozona z jednej tablicy, ktéra zawiera identyczng strukture pol. Kazda
tablica danych jest samodzielnym dokumentem i nie moze wspotpracowac z innymi tablicami, w przeciwienstwie do relacyjnej bazy danych.

Pzyktadami kartotekowej bazy danych sa spisy danych osobowych czy spisy ksiazek lub ptyt. Ponizsza baza skfada sie z jednej tabeli
zawierajacej 3 rekordy, z ktorych kazdy ma 4 pola.

Dane w kartotekowych bazach danych mozna sortowac, przeszukiwaé, stosowac w nich filtry ograniczajace zakres wyswietlanych informacji.

Kartotekowe bazy danych mozna tworzy¢ w dowolnym programie zarzadzajacym bazami danych czy w arkuszach kalkulacyjnych, a nawet w
prostych edytorach tekstéw (pliki z wartosciami oddzielanymi przecinkami — CSV, lub tabulatorami — TSV).

KARTOTEKOWA BAZA DANYCH
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Hierarchiczna forma przechowywania danych zaktada grupowanie danych w formie kolejnych poziomow drzewa danych.

Poczawszy od zbioru podstawowego, bedacego korzeniem drzewa (np. w przypadku podziatu struktury stuzby zdrowia mozna
rozpoczac¢ od NFZ) poprzez kolejne podzbiory — rozgatezienia (np. szpitale i przychodnie z ktorymi dany NFZ ma podpisana
umowe) dochodzi sie do ostatnich zbioréw danych — lisci (np. zbiory oddziatow, pracowni czy gabinetow).

System hierarchiczny jest czesto przedstawiany poprzez model rodzic-potomek. Rodzic posiada pewna liczbe potomkéw,
potomkowie ci moga mie¢ swoich potomkow, ci z kolei ...

Zbidr danych w tym modelu (najczesciej w formie pojedynczej tabeli) jest powiazany (ma relacje) z innymi zbiorami w tym samym
drzewie (w tej samej rodzinie).

HIERARCHICZNY MODEL DANYCH (1)




HIERARCHICZNY MODEL DANYCH (2)

*kazdy rekord (z wyjatkiem pierwszego i drugiego rodzica — korzeni drzewa) musi posiada¢ wiasnego, jednego rodzica
sjezeli dany rekord posiada wiecej rodzicow niz jeden musi by¢ skopiowany dla kazdego rodzica oddzielnie tak, aby prawdziwa byta powyzsza zasada,
*jezeli usuniety zostaje dany rekord oznacza to, ze usunigte zostaja rowniez wszystkie wywodzace sig z niego rekordy — potomkowie.




HIERARCHICZNY
MODEL DANYCH

€)

Podstawowa relacja jaka wystepuje w tym modelu jest jeden do wielu
(korzen — gatezie) i wielu do jednego (gatezie — korzen).

Dobrym przyktadem hierarchicznej organizacji kartotek jest
praktycznie kazdy komputerowy system plikow.

System plikow zakifada, ze istnieje doktadnie jeden korzen drzewa
hierarchii (tj. jeden dla kazdego typu napedu nosnika, np. dysk staty
oznaczany jako ,,c:” w systemach plikow wywodzacych sie z DOS-a jak
Windows 95,Windows 98,Windows NT,Windows 2000 itp.). Od
korzenia systemu plikow wywodza sie liczne katalogi, ktdre moga
posiadac¢ podkatalogi, i tak dalej.W roznych katalogach i podkatalogach
znajduja sie pliki danych, a wiec kartoteki (rekordy) systemu plikow.



Bazy relacyjne posiadaja

W bazach relacyjnych wiele wewnetrzne jezyki

tabel danych
mozewspotpracowac ze soba
(sa miedzy soba powiazane).

zwykle SQL do operowania na
danych, za pomoca ktorych
tworzone s3a zaawansowane
funkcje obstugi danych

W

programowania, wykorzystujace

W

BAZY RELACY]NE (1)



ZASADY W BAZACH RELACYJNYCH

Wszystkie wartosci danych oparte sa na prostych typach danych.

Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane s3 w formie dwuwymiarowych tabel (w
matematycznym zargonie noszacych nazwe ,relacji”’). Kazda tabela zawiera zero lub wiecej wierszy (w
tymze zargonie — ,,krotki”) i jedna lub wiecej kolumn (,,atrybutoéw”). Na kazdy wiersz sktadaja sie
jednakowo utozone kolumny wypetnione wartosciami, ktore z kolei w kazdym wierszu moga by¢ inne.

Po wprowadzeniu danych do bazy, mozliwe jest porownywanie wartosci z réznych kolumn, zazwyczaj
rowniez z roznych tabel, i scalanie wierszy, gdy pochodzace z nich wartosci sa zgodne. Umozliwia to
wiazanie danych i wykonywanie stosunkowo ztozonych operacji w granicach catej bazy danych.

Wszystkie operacje wykonywane sa w oparciu o algebre relacji, bez wzgledu na potozenie wiersza
tabeli. Nie mozna wiec zapytac o wiersze, gdzie (x=3) bez wiersza pierwszego, trzeciego i piatego.
Wiersze w relacyjnej bazie danych przechowywane sa w porzadku zupetnie dowolnym — nie musi on
odzwierciedla¢ ani kolejnosci ich wprowadzania, ani kolejnosci ich przechowywania.

Z braku mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycje pojawia sie potrzeba obecnosci jednej lub
wiecej kolumn niepowtarzalnych w granicach catej tabeli, pozwalajacych odnalez¢ konkretny wiersz.
Kolumny te okresla sig jako ,,klucz podstawowy” (ang. primary key) tabeli.



BAZY OBIEKTOWE

* Podejscie obiektowe podkresla bardziej naturalna reprezentacje danych.W
dzisiejszym srodowisku modele danych s3 duzo bardziej wymagajace. Ich
zadaniem jest przetwarzanie dzwieku, obrazu, tekstu, grafiki itp. Potrzeby te
wymagaja duzo bardziej elastycznego formatu przechowywania danych niz
hierarchiczne, sieciowe, czy relacyjne bazy danych moga zapewnic. Jedynie
obiektowe bazy danych beda mogly sprostac tym wymaganiom.

* Obiektowa baza danych jest zbiorem obiektow, ktorych zachowanie si¢ i stan
oraz zwiazki s okreslone zgodnie z obiektowym modelem danych. Obiektowy
system zarzadzania baza danych (OSZBD) jest systemem wspomagajacym
definiowanie, zarzadzanie, utrzymywanie, zabezpieczanie i udostepnianie
obiektowej bazy danych.




Strumieniowa baza danych to
baza danych, w ktorej dane s3
przedstawione w postaci zbioru
strumieni danych. System zarzadzania
taka baza nazywany jest
strumieniowym systemem
zarzadzania danymi (DSMS - ang.

Data Stream Management System).

W

Wigkszosc¢ strumieniowych baz
danych w chwili obecnej (poczatek
2005 r.) znajduje sie w fazach
prototypowych i nie powstaty
dotychczas rozwiazania komercyjne.

BAZY STRUMIENIOWE




ROZNICE

* Mozna wskazac kilka podstawowych roznic pomiedzy systemami relacyjnymi i
strumieniowymi. Ponizej zamieszczono te cechy funkcjonalne systemow, ktore
sa spotykane jedynie w systemach strumieniowych.

* implementacja ciagtych zapytan w systemie zarzadzania danymi (nie w aplikacji)
* modut rejestracji danych umieszczony w systemie zarzadzania danymi (wbudowany)

* jezyk zapytan oparty o zmodyfikowana/rozszerzona/alternatywna algebre opisujaca
operacje na strumieniach danych




TEMPORALNA BAZA DANYCH

* Baza danych posiadajaca informacje o czasie wprowadzenia lub czasie waznosci
zawartych w niej danych. Temporalne bazy danych s3 czesto administrowane
automatycznie, poprzez usuwanie nieaktualnych danych lub ich archiwizowanie.




NOSQL (1)

* Nierelacyjna baza danych SQL, pierwotnie ,,non SQL" lub ,,non relational" — baza
danych zapewniajaca mechanizm do przechowywania i wyszukiwania danych
modelowanych w inny sposob niz relacje tabelaryczne uzywane w relacjach baz
danych SQL.

 Takie bazy danych istniaty od konca lat 60. XX wieku, ale nie uzywano nazwy
,NoSQL". NoSQL umozliwia tworzenie prostych projektow, horyzontalne
skalowanie do klastrow maszyny (co jest problemem dla relacyjnych baz danych) i
lepsza kontrole nad dostepnoscia. Bazy NoSQL wykorzystywane sa coraz czesciej
w big data dziafajacych w czasie rzeczywistym. Inne cechy wspolne baz NoSQL to
open source, budowa na potrzeby firm Web 2.0, brak schematu danych oraz
mozliwos¢ wyboru sposobu przechowywania danych w zaleznosci od ich specyfiki




Struktury danych uzywane przez NoSQL (np. klucz—wartos¢, graf, dokument, szerokokolumnowe) roznia sie od tych uzywanych
domyslnie w relacyjnych bazach danych, dzieki czemu niektore operacje NoSQL s3 szybsze.Wybor konkretnej baz danych pod
wzgledem formy przechowywania danych zalezy od problemu, ktory musi rozwigzaé. Czasami struktury danych uzywane przez bazy
danych NoSQL sa réwniez postrzegane jako ,,bardziej elastyczne" niz relacyjne bazy danych.Wiele baz danych w celu osiagniecia
wysokiej dostepnosci danych (przepustowosci) rezygnuje catkowicie lub czesciowo ze spojnosci.

NoSQL nie posiada jednego standardowego jezyka zapytan i interfejsu

NOSQL (2)




SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH
(DBMS)

* System zarzadzania bazami danych przechowuje dane w taki sposob, ze tatwiej
jest odzyskac, manipulowac i tworzyc informacje.




CECHY SYSTEMOW DBMS

Tradycyjnie dane byty uporzadkowane w plikach. DBMS byt nowa koncepcja, a wszystkie badania zostaty wykonane, aby
zniwelowac niedociagniecia w tradycyjnym zarzadzaniu danymi. Nowoczesny DBMS ma nastepujace cechy:

*  Dane rzeczywiste

¢ Tabele relacyjne

¢ Rozdzielenie danych i aplikac;ji

*  Mniejsza nadmiarowos¢

> Spojnosé

*  Jezyk zapytan

* Wiasciwosci ACID

*  Jednoczesny dostep wielu uzytkownikow
*  Wiele widokow

*  Bezpieczenstwo




DANE
RZECZYWISTE

Nowoczesny system DBMS jest
lepiej odwzorowyje rzeczywistosc i
wykorzystuje rzeczywiste byty do
projektowania architektury. Uzywa
tez zachowania i atrybutow.

Na przyktad szkolna baza danych
moze trakotwac uczniow jako byty,
a ich wiek jako atrybut.




TABELE RELACY])NE

DBMS umozliwia bytom i relacjom miedzy nimi tworzyc tabele. Uzytkownik
moze zrozumiec architekture bazy danych po prostu patrzac na nazwy table.




ROZLACZNOSC DANYCH | APLIKAC]!

* System baz danych jest zupetnie inny niz jego dane. Baza danych jest aktywna,
podczas gdy dane sa uwazane za pasywne, gdyz na nich baza danych wykonuje
dziatania i organizuje. DBMS przechowuje takze metadane, ktore s3 danymi o
danych, w celu ufatwienia wykonywania wiasnych procesow.




MNIEJSZA NADMIAROWOSC

* DBMS stosuje zasady normalizacji, ktore rozdzielaja relacje, gdy ktorykolwiek z
jej atrybutow ma nadmiarowosc¢ w wartosciach. Normalizacja jest procesem o
silnie ugruntowanej teorii matematycznej i procesem, ktory redukuje
redundancje danych




SPOJNOSC

Spojnosc to stan, w ktorym kazda relacja w bazie danych pozostaje spojna.
Istnieja metody i techniki, ktore moga wykryc probe pozostawienia bazy danych
w niespojnym stanie. DBMS moze zapewniac wieksza spojnos¢ w porownaniu do
wczesniejszych form przechowywania danych w aplikacjach, takich jak systemy
przetwarzania plikow.




JEZYK ZAPYTANIA

* System DBMS jest wyposazony w jezyk zapytan, dzieki czemu jest bardziej
wydajny w wyszukiwaniu i manipulowaniu danymi. Uzytkownik moze
zastosowac tyle roznych opcji filtrujacych, potrzebnych, aby pobrac zestaw
danych.W systemu przetwarzania plikow nie byto mozliwe korzystanie z j.
zapytan.




WLEASCIWOSCI ACID

* DBMS podaza za koncepcjami Atomicity, Consistency, Isolation, and Durability
(zwykle skracane jako ACID). ACID s3 stosowane w transakcjach, ktore
manipuluja danymi w bazie danych.Wtasciwosci ACID pomagaja zachowac
dobra kondycje bazy danych w srodowiskach wielu transakcji | w przypadku

awarii.



DOSTEP WIELU UZYTKOWNIKOW |
JEDNOCZESNY

* system DBMS obstuguje srodowisko wielu uzytkownikow i umozliwia
rownolegty dostep do danych i manipulowanie nimi. Chociaz istnieja
ograniczenia dotyczace transakgcji, gdy uzytkownicy probuja obstugiwac ten sam
element danych, ale uzytkownicy zawsze s3 tego nieswiadomi.




WIELE WIDOKOW

System DBMS oferuje wiele widokow dla roznych uzytkownikow. Uzytkownik
znajdujacy sie w dziale sprzedazy bedzie miat inny widok bazy danych niz osoba
pracujaca w dziale produkgiji. Ta funkcja umozliwia uzytkownikom
skoncentrowany widok bazy danych zgodnie z ich wymaganiam.




BEZPIECZENSTWO

Funkcje takie jak wiele widokow zapewniaja bezpieczenstwo w
pewnym stopniu, gdy uzytkownicy nie maja dostepu do danych innych
uzytkownikow i dziatdw.

DBMS oferuje metody naktadania ograniczen podczas wprowadzania
danych do bazy danych i pobierania ich na pézniejszym etapie.

DBMS oferuje wiele réznych poziomdéw zabezpieczen, dzigki czemu
wielu uzytkownikow moze miec¢ rézne widoki z réznymi funkcjami. Na
przyktad uzytkownik w dziale sprzedazy nie moze zobaczy¢ danych
nalezacych do dziatu zakupéw. Dodatkowo mozna okresli¢ ile danych z
dziatu sprzedazy powinno by¢ wyswietlanych uzytkownikowi.

Poniewaz DBMS nie jest zapisywany na dysku jako tradycyjne systemy
plikow, ztamanie kodu jest bardzo trudne dla niewtasciwych
uzytkownikow



UZYTKOWNICY

Typowy DBMS ma uzytkownikow z
roznymi uprawnieniami i prawami, ktorzy
uzywaja go do roznych celow. Niektorzy
uzytkownicy pobieraja dane, a niektorzy je
tworza. Uzytkownicy systemu DBMS mozna
ogolnie podzieli¢ na nastepujace kategorie:

Administrators
End Users

\t

Designers



ADMINISTRATORZY

Administratorzy utrzymuja DBMS i s3 odpowiedzialni za administrowanie baza
danych.

Sa odpowiedzialni za dbanie o to, czy s3 one uzywane i przez kogo powinny
by¢ uzywane.

Tworza profile dostepu dla uzytkownikow i stosuja ograniczenia, aby utrzymac
separacje i wymuszac bezpieczenstwo.

Administratorzy opiekuja sie takze zasobami DBMS, takimi jak licencja
systemowa, wymagane narzedzia i inne czynnosci zwiazane z obstuga
oprogramowania i sprzetu.




PROJEKTANCI

Projektanci to grupa ludzi, ktorzy faktycznie pracuja nad czescia projektowa bazy danych. Pilnuja, jakie
dane powinny byc przechowywane iw jakim formacie. Identyfikuja i projektuja caty zestaw encji, relacji,
wiezow i widokow.

Projektanci baz danych sa odpowiedzialni za identyfikacje danych, ktore maja byc przechowywane w
bazie danych oraz za wybor odpowiednich struktur do reprezentowania i przechowywania tych danych.

Zadania te s3 najczesciej podejmowane zanim baza danych zostanie faktycznie zaimplementowana i
wypetniona danymi.

Obowiazkiem projektantow baz danych jest komunikowanie sie ze wszystkimi potencjalnymi
uzytkownikami baz danych w celu zrozumienia ich wymagan i stworzenia projektu spetniajacego te
wymagania.

W wielu przypadkach projektanci sa zatrudnieni w DBA i mozna im przypisa¢ inne obowiazki
personelu po zakonczeniu projektowania bazy danych. Projektanci bazy danych zwykle wchodza w
interakcje z kazda potencjalna grupa uzytkownikow i opracowuja widoki bazy danych, ktore spetniaja
wymagania dotyczace danych i przetwarzania. Kazdy widok jest nastepnie analizowany i integrowany z
widokami innych grup uzytkownikow.

Ostateczny projekt bazy danych musi by¢ w stanie obstuzy¢ wymagania wszystkich grup uzytkownikow.



UZYTKOWNICY KONCOWI

* Uzytkownicy koncowi to ci, ktorzy rzeczywiscie czerpia korzysci z posiadania
DBMS. Uzytkownicy koncowi moga sie dzielic na prostych widzow, ktorzy
zwracaja uwage na dzienniki lub stawki rynkowe do zaawansowanych
uzytkownikow, takich jak analitycy biznesowi-




DBMS - ARCHITEKTURA

Projekt systemu DBMS zalezy od jego architektury. Moze byc scentralizowany ,
zdecentralizowany lub hierarchiczny. Architektura DBMS moze by¢ postrzegana
jako pojedyncza lub wielowarstwowa. Architektura n-warstwowa dzieli caty

system na powiazane, ale niezalezne moduly n, ktore moga byc¢ niezaleznie
modyfikowane, zmieniane lub zastepowane.



ARCHITEKTURA JEDNOPOZIOMOWA

W architekturze jednopoziomowej DBMS jest jedyna jednostka, w ktore;
uzytkownik bezposrednio znajduje sie¢ w systemie DBMS i uzywa go. Wszelkie
zmiany tutaj dokonane zostana wykonane bezposrednio w DBMS. Nie zapewnia
przydatnych narzedzi dla uzytkownikow koncowych. Projektanci i programisci baz
danych wola zazwyczaj korzystac z architektury jednopoziomowe;.




ARCHITEKTURA DWUWARSTOWOWA

Jesli architektura DBMS jest dwuwarstwowa, musi miec aplikacje, przez ktora
mozna uzyskac¢ dostep do DBMS. Programisci stosuja architekture
dwupoziomowa, gdzie uzyskuja dostep do DBMS za pomoca aplikacji.W tym

przypadku warstwa aplikacji jest catkowicie niezalezna od bazy danych pod
wzgledem dziafania, projektowania i programowania.



ARCHITEKTURA TROJWARSTWOWA

Architektura trojwarstwowa oddziela swoje poziomy od siebie w zaleznosci od
ztozonosci uzytkownikow i sposobu wykorzystania danych obecnych w bazie
danych. Jest to najczesciej stosowana architektura do projektowania DBMS.




SCHEMAT




POZIOM BAZY DANYCH

Poziom bazy danych (danych) - Na tym poziomie baza danych znajduje sie wraz z
jezykami przetwarzania zapytan. Mamy rowniez relacje definiujace dane i ich
ograniczenia na tym poziomie.




POZIOM APLIKAC]I

* Poziom aplikacji (Srodkowy) - Na tym poziomie rezyduje serwer aplikac;ji i
programy uzyskujace dostep do bazy danych.

* Dla uzytkownika ta warstwa aplikacji przedstawia abstrakcyjny widok bazy
danych. Uzytkownicy koncowi nie wiedza o istnieniu bazy danych poza
aplikacja.

¢ Z drugiej strony warstwa bazy danych nie zna zadnego innego uzytkownika
poza warstwa aplikacji.WV zwiazku z tym warstwa aplikacji znajduje sie w
srodku i dziata jako posrednik miedzy uzytkownikiem koncowym a baza
danych.




UZYTKOWNIK

Uzytkownik (poziom prezentacji) - uzytkownicy
koncowi dziataja na tym poziomie i nie wiedza
nic o istnieniu bazy danych poza ta warstwa. Na
tej warstwie aplikacja moze zapewnic wiele
widokow bazy danych.VWVszystkie widoki s3
generowane przez aplikacje znajdujace sie w
warstwie aplikacji.

Architektura baz danych wielopoziomowych
jest wysoce modyfikowalna, poniewaz prawie
wszystkie jej skfadniki sa niezalezne i moga byc
zmieniane niezaleznie.



DBMS- MODELE
DANYCH

Modele danych definiuja sposob modelowania struktury
logicznej bazy danych.

Modele danych s3a podstawowymi elementami do
wprowadzania abstrakcji w DBMS.

Modele danych definiuja sposob, w jaki dane sa ze soba
pofaczone oraz w jaki sposob sa przetwarzane i
przechowywane w systemie.

Pierwszym modelem danych moga byc pfaskie modele
danych, w ktorych wszystkie dane maja byc przechowywane
w tej samej ptaszczyznie.VWczesne modele danych miaty
sktonnos¢ do wprowadzania wielu powtorzen i anomalii.
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Model oparty na Entity-
Relationship (ER)
(zwiazki encji) opiera sie
na pojeciu enncji i
powiazan miedzy nimi.

02

Podczas przeksztatcania
rzeczywistosci w modelu
bazy danych w modelu
ER tworzy sie zestaw
encji, zestaw relacji,
atrybuty i ograniczenia.

03

Model ER najlepiej
nadaje si¢ do
projektowania
koncepcyjnego bazy
danych.

ER MODEL

04

Model ER zawiera:

* Encje i ich atrybuty.
* Relacje migdzy encjami.




Entity W_ Entity

ZWIAZKI ENC]I




Encja (byt) w Modelu ER jest obiektem rzeczywistym posiadajacacym wiasciwosci zwane
atrybutami.

Kazdy atrybut jest zdefiniowany przez jego zestaw wartosci zwany domena.

Na przyktad w szkolnej bazie danych uczen jest uznawany za encje. Uczen ma rozne atrybuty,
takie jak imie, wiek, klasa itp.




RELACJA

* Powiazanie logiczne miedzy jednostkami nazywa sie relacja.

* Relacje sa mapowane z encjami na rézne sposoby. Mapowanie wedtug licznosci
okresla liczbe powiazan miedzy dwiema jednostkami.

* Krotnosc¢ — okreslajaca ile encji wchodzi w sktad zwiazku —
* |:l (,,jeden do jeden”) — encji odpowiada doktadnie jedna encja,
* |:N (,,jeden do wielu”) — encji odpowiada jedna lub wiecej encji,

* M:N (,,wiele do wielu”) — jednej lub wiecej encjom odpowiada jedna lub wiecej encji.




Atrybuty relacji gionName

Password

LastSignedOn

ShscrbrName

Hie

SbscrbrAddress

PRZYKLAD
DIAGRAM W
NOTAC]I

SbscrbrEMail 1

¢

SbscrbrPhone

AcctCreatedOn

CHENA




CHEN - MAPOWANIE JEZYKA

English grammar structure ER structure PL

Common noun Entity type Nazwa obiektu

Proper noun Entity Nazwa witasna

Transitive verb Relationship type Czasownik przechodni
Intransitive verb Attribute type Czasownik nieprzechodni
Adjective Attribute for entity Przymiotnik

Adverb Attribute for relationship | Przystowek



A

Najpopularniejszym
modelem danych w

DBMS jest model
relacyjny.

\

4 N
p m
Jest najbardziej
przebadanym i
znanym modelem.
\
\ _/

A

\

Model ten oparty jest
na logice predykatow
pierwszego rzedu i
definiuje tabele jako
relacje n-krotna.

\

W

MODEL RELACY]JNY



MODEL

RELACY|NY

SAge

P —

1101 Al g A
1102 Maria g A
1103 Maya 10 B

A s I
I

1105 MNewton

Tabela (ralacja)



Dane s3 przechowywane w tabelach
zwanych relacjami.

CECHY MODELU
RELACY|NEGO

Relacje moga byc¢ znormalizowane.

W znormalizowanych relacjach zapisywane
wartosci sa wartosciami atomowymi.

Kazdy wiersz w relacji zawiera unikalna
wartosc.

Kazda kolumna w relacji zawiera wartosci z
tej samej domeny.



SCHEMAT BAZY DANYCH

Schemat bazy danych jest struktura szkieletu reprezentujaca logiczny obraz
catej bazy danych.

Okresla sposob organizacji danych i powiazania miedzy nimi.
Formutuje wszystkie ograniczenia, ktore maja by¢ stosowane w danych.

Schemat bazy danych definiuje jego encje i relacje miedzy nimi. Zawiera opis
szczegotow, ktory mozna przedstawic za pomoca diagramow.

Projektanci baz danych projektuja diagram, aby pomoc programistom
zrozumiec¢ baze danych i uczynic ja uzyteczna.




SCHEMAT BAZY DANYCH - KATEGORIE

Ol 02

Schemat fizycznej bazy danych - ten schemat Schemat logicznej bazy danych - ten schemat

odnosi sie do faktycznego sposobu definiuje wszystkie ograniczenia logiczne,
przechowywania danych i formy ich ktore nalezy zastosowac do
przechowywania, takich jak pliki, indeksy itp. przechowywanych danych. Definiuje tabele,
Okresla sposdb przechowywania danych w widoki i ograniczenia integralnosci.

pamieci podreczne;.




View 1 -~ View 2

T v

Logical Schema

SCHEMAT DB Student
Stu_ID Stu_Name Proj_ID

Physical Schema




INSTANCJE DB

* Wazne jest, abysmy rozrozniali dwa pojecia indywidualnie.

* Schemat bazy danych to szkielet bazy danych. Jest zaprojektowany, gdy baza
danych w ogole nie istnieje. Po uruchomieniu bazy danych bardzo trudno jest

wprowadzic¢ do niej zmiany. Schemat bazy danych nie zawiera zadnych danych
ani informacii.

* Instancja/realizacja bazy danych to stan operacyjnej bazy danych z danymi w
danej chwili. Zawiera migawke bazy danych. Instancje bazy danych zmieniaja sie
z czasem. DBMS zapewnia, ze kazde wpis do bazy (stan) jest w prawidlowym
stanie, przez uwazne sledzenie wszystkich walidacji, ograniczen i warunkow
natozonych przez projektantow baz danych
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Obiektowe bazy danych - przeglad i analiza rozwiazan (Praca magisterska autorstwa
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