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Cechy charakterystyczne

Algorytm oparty na populacji

Osobniki s¡ opisane za pomoc¡ liczb rzeczywistych.

Osobniki s¡ okre±lone w przestrzeni dla której
zde�niowano operatory arytmetyczne.

Szukaj¡c odpowiedzi na pytanie jak bardzo zmieni¢
danego osobnika, badamy jak bardzo ró»ni¡ si¦ od siebie
osobniki w populacji. Dzi¦ki temu populacja w naturalny
sposób dopasowuje si¦ do zmienno±ci funkcji.
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Domena problemów

Optymalizacja na przestrzeni ci¡gªej

Zbiór mo»liwych rozwi¡za« niesko«czony i ci¡gªy.

Jest to pierwotny zakres zastosowa« Ewolucji ró»nicowej.

Optymalizacja kombinatoryczna

Zbiór rozwi¡za« sko«czony i dyskretny - mo»na wyliczy¢

rozwi¡zania.

Np. problem komiwoja»era, problem plecakowy.

Czy rozwi¡zanie ma charaktery numeryczny? czy mo»na

w sensowny sposób zde�niowa¢ operacje arytmetyczne na

zbiorze rozwi¡za«?
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Domena problemów

Optymalizacja kombinatoryczna dla numerycznego zbioru
rozwi¡za«

Mo»na w trywialny sposób adaptowa¢ metod¦ ewolucji

ró»nicowej mapuj¡c wynik rzeczywiste do najbli»szej

liczby caªkowitej.

Przykªad: problem plecakowy - zbiorem rozwi¡za« jest

wektor dodatnich liczb caªkowitych.
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Domena problemów

Optymalizacja kombinatoryczna dla symbolicznego zbioru
rozwi¡za«

Rozwi¡zanie symboliczne - np. permutacje w problemie

komiwoja»era.

Metoda ewolucyjna wymaga odejmowania od siebie

mo»liwych rozwi¡za«. Nie wiadomo jak sensownie

wykona¢ operacje odejmowania na permutacjach.

Potrzebna jest specjalna funkcja mapuj¡ca rozwi¡zania

symboliczne do numerycznych.
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Historia

Algortym genetycznego wy»arzania - K. Price 1994.

algorytm kombinatoryczny w przestrzeni dyskretnej

operuj¡cy na populacjach opisanych w postaci ci¡gu

bitów

Mutacja ró»nicowa

R. Storn kontaktuje si¦ z Price'em w sprawie

zastosowania algorytmu genetycznego wy»arzania do

rozwi¡zania problemu aproksymacji za pomoc¡

wielomianów Czebyszewa.

Pierce mody�kuje algorytm: zmienne rzeczywiste zamiast

ci¡gu bitów; operacje arytmetyczne w miejsce logicznych.
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Historia

Ewolucja ró»nicowa

Price i Storn stwierdzaj¡, »e symulacja wy»arzania staªa

si¦ zb¦dna.

Ewolucja ró»nicowa przybiera swoj¡ pierwsz¡ posta¢ jako

poª¡czenie mutacji ró»nicowej, dyskretnej rekombinacji i

selekcji mi¦dzy parami osobników.
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Przykªady zastosowa«

Projektowanie nowych materiaªów.

Poszukiwanie stanu podstawowego odpowiadaj¡cego
globalnemu minimum energii

Si5H Si2H4
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Przykªady zastosowa«

In»yniera urz¡dze«

Wybór podzespoªów do kompresora

Bazy danych dost¦pnych na rynku podzespoªów.

Podzespoªy opisane za pomoc¡ swoich parametrów pracy.

Z punktu widzenia alogrytmu DE komponenty
zakodowano do warto±ci �oat równej indeksowi w bazie
danych.
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Przykªady zastosowa«

Robotyka

Fuzja wielosensorowa

Identy�kacja obiektu postrzeganego wieloma sensorami na
raz.

Budowa najkrótszego programu, który rekonstruuj¦
zaobserwowane dane.
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Przykªady zastosowa«

Projektowania in»ynieryjne

Kolejkowanie; podejmowanie decyzji

In»ynieria chemiczna

Przetwarzanie obrazów

Sieci neuronowe

Inteligencja rozmyta

Projektowanie ukªadów scalonych

Bioinformatyka

Chemia obliczeniowa

Biologia molekularna
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