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NO-SQL DATABASE




COTO JEST NOSQL

= NoSQL obejmuje szeroka game roznych technologii baz danych, ktore zostaty opracowane w odpowiedzi na wymagania
stawiane w budowaniu nowoczesnych aplikacji:

Programisci pracuja z aplikacjami, ktore tworza ogromne ilosci nowych, szybko zmieniajacych sie typow danych - strukturyzowanych,
czesciowo ustrukturyzowanych, nieustrukturyzowanych i polimorficznych.

Systemy kaskadowe rozwoju oprogramowania juz s3 prawie przeszioscia. Mate zespoly pracuja w krotkich sprintach, szybko iterujac i
przesytajac kody co tydzien lub dwa, niektore nawet kilka razy dziennie.

Aplikacje, ktore kiedys stuzyty skonczonym odbiorcom, s3 teraz dostarczane jako ustugi, ktore musza by¢ zawsze dostepne, dostepne
z wielu réznych urzadzen i skalowane globalnie do milionow uzytkownikow.

Organizacje przechodza obecnie do architektur skalowalnych poziomo, wykorzystujacych oprogramowanie typu open-source,
przetwarzanie w chmurze zamiast duzych monolitycznych serwerow i infrastruktury pamieci masowe;.

Relacyjne bazKadanych nie, zostaly opracowane w taki sposéb, aby ZProsta(: wyzwaniom zwigzanym ze skalowalnoscia i sprawnoscia, z
ktorymi borykaja sie wspotczesne aplikacje, ani tez nie zostaty zbudowane w celu wykorzystania dostepnej dzis mocy magazynowania
i przetwarzania danych.
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RODZAJE BAZ DANYCH NOSQL

= Dokumentowe bazy danych - facza klucze ze ztozona struktura danych zwana dokumentem. Dokumenty moga
zawierac wiele roznych par key-value lub key-array, a nawet dokumenty zagniezdzone.

m  Zbiory grafowe stuza do przechowywania informacji o sieciach danych, takich jak potaczenia spotecznosciowe.
Zbiory grafowe to Neo4] i Giraph.

m Zbior klucz-wartosé to najprostsze bazy danych NoSQL. Kazdy pojedynczy element w bazie danych jest
przechowywany jako nazwa atrybutu (lub "klucz") wraz z jego wartoscia. Przyktadami zbiorow klucz-wartos¢ sa
Riak i Berkeley DB. Niektore zbiory key-value,, takie jak Redis, pozwalaja kazdej wartosci miec typ, na przykiad

"integer", ktory zwieszka funkcjonalnosc.

m  Zbiory szerokokolumnowe, takie jak Cassandra i HBase, sa zoptymalizowane pod katem zapytan dotyczacych
duzych zestawow danych i przechowuja kolumny danych razem zamiast wierszy.



COTO JEST BIG-

DATA

Przechowywanie  Przechwytywanie Transfer




PRZEWAGA NOSQL NAD RDBMS

" Przeznaczone do Big Data — szybkos¢

®  Model danych — niezwykle elastyczny — nie ma predefiniowanego schematu

®  Struktura danych — NoSQL radzi sobie z niestrukturalnymi danymi, wyglad i strukture danych planuje sie po
stronie aplikacji

= Tansze w zarzadzaniu

" Programowanie obiektowe, ktore jest tatwe w uzyciu i elastyczne

= Skalowanie — poziome w przeciwienstwie do RDBMS, ktdre skaluja sie dobrze pionowo (Geograficznie
rozproszona architektura skalowalna zamiast kosztownej, monolitycznej architektury).



DYNAMICZNY SCHEMAT

Relacyjne bazy danych wymagaja zdefiniowania schematow przed dodaniem danych. Na przyldad mozesz chcie¢ przechowywac dane o
swoich klientach, takie jak numery telefonow, imie i nazwisko, adres, miasto i stan - baza danych SQL musi wiedzie¢, co przechowujesz z

gory.
Jest to kiepsko dopasowane przy podejsciu do zwinnego programowania, poniewaz za kazdym razem, gdy uzupetniasz nowe funkgje,

schemat bazy danych czesto musi sie zmieniac. Jesli wiec zdecyduijesz, kilka iteracji do rozwoju, ze chcesz przechowywac ulubione
przedmioty klientow oprocz ich adresow i numerow telefonow, musisz dodac te kolumne do bazy danych, a nastepnie zmigrowac cafa

baze danych do nowy schemat.

Jesli baza danych jest duza, jest to bardzo powolny proces, ktory wymaga znacznych przestojow. Jesli czesto zmieniasz dane, ktdre
przechowuje Twoja aplikacja - poniewaz szybko przeprowadzasz iteracje - przestoj ten moze byc czesty. Nie ma rowniez mozliwosci, za
pomoca relacyjnej bazy danych, efektywnego adresowania danych, ktore sa catkowicie nieuporzadkowane lub nieznane z gory.

Bazy danych NoSQL zostaty zbudowane w celu umozliwienia wstawiania danych bez wstepnie zdefiniowanego schematu. Utatwia to
wprowadzanie istotnych zmian w aplikacji w czasie rzeczywistym, bez martwienia si¢ o przerwy w swiadczeniu ustug - co oznacza,
Ze tworzenie jest szybsze, integracja kodu jest bardziej niezawodna i potrzeba mniej czasu administratora bazy danych. Programisci

zwykle musieli dodac kod po stronie a Iika.ciligaalg' wymusi¢ kontrole jakosci danych, na Erzyldad nakazujac obecnosc¢ okreslonych pdl,
typow danych lub dopuszczalnych wartosci. Bardzie] wyrafinowane bazy danych"NoSQL umozliwiaja stosowanie zasad sprawdzania

poprawnosci w bazie danych, co pozwala uzytkownikom wymuszac zarzadzanie danymi, przy zachowaniu korzysci ptynacych z
dynamicznego schematu.



SKALOWANIE PIONOWVE | POZIOME

Scale Up Scale Out




Korzystniejsze dla danych Normalizacja — pozbycie sig Uzywaja SQL — tatwy, stara, Integralno$¢ danych — nie ACID — atomicity
relacyjnych redundancji — (baza mniejsza dobra technologia mozna usuna¢ powiazanych niepodzielnos¢, consistency
sobsz) danyh BRI P s

PRZEWAGA RDBMS NAD NOSQL




NOSQLVS. SQL

TYP

Historia
powstania

Jeden typ (SQL database)
z matymi wariacjami

Opracowany w 1970
roku, aby poradzi¢ sobie
z pierwsza falg aplikacji
do przechowywania
danych

Rozne typy: key-value
stores, document databases, wide-
column stores, and graph databases

Opracowany pod koniec 2000 roku,
aby radzic¢ sobie z ograniczeniami baz
danych SQL, w szczegodlnosci
skalowalnoscia, wielowymiarowymi
danymi, geo-dystrybucjq i
technologiami zwinnymi rozwoju
oprogamowania


https://www.mongodb.com/document-databases

NOSQLVS. SQL

Przyktady MySQL, Postgres, Microsoft SQL MongoDB, Cassandra, HBase,
Server, Oracle Database Neo4j

Development  Mix of open-source (e.g., Postgres, MySQL)  Open-source
Model and closed source (e.g., Oracle Database)

Supports multi-record  Yes Mostly no. MongoDB 4.0,
ACID transactions scheduled for Summer 201 8%,

will add multi-document
transactions. Sign up for the beta

today.


https://www.mongodb.com/transactions

NOSQLVS. SQL

Data Storage Model Poszczegdlne rekordy (np. "Pracownicy") s3

przechowywane jako wiersze w tabelach, a kazda
kolumna przechowuje okreslong czes¢ danych o tym

rekordzie (np. "Menedzer", "data zatrudnienia" itp.),
Podobnie jak arkusz kalkulacyjny. Powiazane dane s3

przechowywane w osobnych tabelach, a nastepnie
taczone, gdy wykonywane s3 bardziej ztozone zapytania.

Na przyktad "biura" moga by¢ przechowywane w jednej
tabeli, a "pracownicy" w innej. Gdy uzytkownik chce

znalez¢ adres stuzbowy pracownika, silnik bazy danych
taczy sie razem w tabelach "pracownik” i "biuro", aby

uzyskac wszystkie niezbedne informacje.

Rozni sie w zaleznosci od typu bazy danych. Na
przyktad zbiory klucz-wartos¢ dziataja podobnie
do baz danych SQL, ale maja tylko dwie kolumny

("klucz" i "wartosc¢"), a bardziej ztozone
informacje sa czasami przechowywane jako

BLOB w kolumnach "wartosci".

Bazy danych dokumentow catkowicie eliminuja
model tabeli i wiersza, przechowujac wszystkie

istotne dane razem w jednym "dokumencie" w
JSON, XML lub innym formacie, ktory moze

hierarchicznie zagniezdza¢ wartosci.



NOSQLVS. SQL

Schemat

Struktura i typy danych s3 ustalane z gory.Aby
przechowywac informacje o nowym
elemencie danych, cata baza danych musi
zosta¢ zmieniona, w tym czasie baza danych
musi zostac przejs¢ do trybu offline.

Zwykle dynamiczny, z pewnymi regutami
sprawdzania poprawnosci danych.Aplikacje
moga dodawac nowe pola w locie, w
przeciwienstwie do wierszy tabeli SQL, rozne
dane moga by¢ przechowywane razem w razie

potrzeby.W przypadku niektorych baz danych
dodawanie nowych pal jest nieco trudniejsze.



NOSQLVS. SQL

Skalowanie Istnieje mozliwos¢ rozprzestrzeniania baz danych WV poziomie, co oznacza, ze w celu zwiekszenia
SQL na wiele serwerow, ale generalnie wymagana | wydajnosci administrator bazy danych moze po

jest znaczna inzynieria dodatkowa, a podstawowe | prostu dodac wiecej serwerdw comodity lub instancji
funkcje relacyjne, takie jak JOIN, integralnosc¢ w chmurze.VV razie potrzeby baza danych
referencyjna i transakcje sa zazwyczaj tracone. automatycznie rozsyta dane miedzy serwerami.



NOSQLVS. SQL

Data Manipulation Specific language using Select, Insert, and Through object-oriented APls
Update statements, e.g. SELECT fields FROM
table WHERE. ..
Spdjnosc Zapewnia silng spojnos¢ Zalezy od produktu. Niektore zapewniaja

silng spojnos¢ (np. MongoDB, z przestrajalng
spojnoscia odczytu), podczas gdy inne oferuja
chwilowa spojnos¢ (np. Cassandra).



MONGO DB

MongoDB to baza dokumentdéw open-source’owa i wiodaca baza
danych NoSQL.

MongoDB jest napisany w C ++.

MongoDB to wieloplatformowa, zorientowana na dokumenty baza
danych zapewniajaca wysoka wydajnosc, wysoka dostepnosc¢ i tatwa
skalowalnosé. MongoDB zbudowano w celu zbierania i

dokumentowania.



POJECIA

Baza danych to fizyczny pojemnik na kolekcje. Kazda baza danych otrzymuje
wiasny zestaw plikow w systemie plikow. Pojedynczy serwer MongoDB

zwykle ma wiele baz danych.

Kolekcja to grupa dokumentéw MongoDB. Jest to odpowiednik tabeli
RDBMS. Zbior istnieje w pojedynczej bazie danych. Kolekcje nie wymuszaja

schematu. Dokumenty w kolekcji moga miec¢ rozne pola. Zazwyczaj wszystkie
dokumenty w zbiorze maja podobny lub pokrewny cel.

schemat. Dynamiczny schemat oznacza, ze dokumenty z tego samego zbioru

nie musza miec tego samego zestawu pol lub struktury, a wspolne pola w
dokumentach kolekcji moga zawierac rozne typy danych.



NAZEWNICTWO

RDBMS MongoDB
Database Database
Table Collection
Tuple/Row Document
column Field
Table Join Embedded Documents
Primary Key Primary Key (Default key _id
provided by mongodb itself)
Database Server and Client
Mysqld/Oracle mongod
miysql/sqlplus mongo



PRZYKLADOWY DOKUMENT

_id: Objectld(7df78ad8902c)

title:'MongoDB Overview’,
description:'

by: 'tutorials

url: 'http://www.tutorialspoint.com’,
tags: [[mongodb’, 'database’, 'NoSQL’],

likes: 100,
comments: [

{

MongoDB is no sql database’,
point’,

_id to |2-bajtowa liczba szesnastkowa, ktora zapewnia
unikatowosc¢ kazdego dokumentu. Mozesz podac¢ _id
podczas wstawiania dokumentu. Jesli tego nie zrobisz,
MongoDB zapewni unikalny identyfikator dla kazdego

dokumentu. 12 bajtow:

user:'userl’, ®

message: 'My first comment’, .
dateCreated: new Date(2011,1,20,2,15),
like: 0

user:'user?’,

message: 'My second comments’,
dateCreated: new Date(2011,1,25,7,45),
like: 5

pierwsze 4 bajty dla biezacego znacznika czasu,
kolejne 3 bajty dla identyfikatora komputera,
kolejne 2 bajty dla identyfikatora procesu serwera
MongoDB i

pozostate 3 bajty, sa prostymi wzrastajacymi
wartosciami.



DLACZEGO
WARTO
KORZYSTAC Z
MONGODB?




GDZIE MOZNA KORZYSTAC Z MONGODRB?

= Big Data
® Zarzadzanie trescia

" Infrastruktura mobilna i spoteczna

m  Zarzadzanie danymi uzytkownika

® Data Hub



CECHY

= Dane w MongoDB maja elastyczne pliki schema.documents w tej samej kolekcji. Nie musza miec¢ tego samego
zestawu pol lub struktury, a wspolne pola w dokumentach kolekcji moga zawieraé rozne typy danych.

= Kilka wskazowek do projektowania schematu w MongoDB
m  Zaprojektuj swoj schemat zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

®  Potacz obiekty w jeden dokument, jesli uzyjesz ich razem.VV przeciwnym razie rozdziel je (ale upewnij sig, ze nie powinno
by¢ potrzeby taczenia).

= Powiel dane (ale rozsadnie), poniewaz miejsce na dysku jest tanie w poréwnaniu do czasu obliczen.
" Wykonaj JOIN podczas pisania, a nie czytania.
m  Zoptymalizuj swoj schemat do najczestszych przypadkow uzycia.

= Wykonuj ztozong agregacje w schemacie.



PRZYKLAD

= Zatézmy, ze klient potrzebuje projektu bazy danych na swoim blogu / stronie .Witryna ma nastepujace wymagania.
= Kazdy wpis ma unikalny tytut, opis i adres URL.
= Kazdy post moze miec jeden lub wiecej tagow.
= Kazdy wpis ma nazwe wydawcy i catkowita liczbe polubien.

= Kazdy wpis zawiera komentarze nadestane przez uzytkownikow wraz z ich imieniem, wiadomoscia, czasem i polubieniami.

" W kazdym poscie moze by¢ zero lub wiecej komentarzy.
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MONGODB

_id: POST_ID

title: TITLE_OF_POST,

description: POST_DESCRIPTION,
by: POST_BY,

url: URL_OF_POST,

tags: [TAGI,TAG2, TAG3],

likes: TOTAL_LIKES,

comments: [

{
user:’:COMMENT_BY’,
message: TEXT,
dateCreated: DATE_TIME,
like: LIKES

2

{
user:’:COMMENT_BY’,
message: TEXT,
dateCreated: DATE_TIME,
like: LIKES

}



